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АННОТАЦИЯ 


В справочнике даны характеристики всех буро- 
вых установок, применяемых для бурения стволов и 
скважин большого диаметра в горнорудной и уголь- 
ной промышленности. Приведены также материалы, 
позволяющие в зависимости от назначения, гидрогео- 
логических условий, глубины и диаметра ствола 
(скважины) и крепости разбуриваемых пород произ- 
водить выбор соответствующего типа бурового обо- 
рудования. 

Справочник рассчитан на работников угольной и 
горнорудной промышленности и может быть полезен 
студентам и преподавателям горных вузов, учащимся 
и преподавателям техникумов. 





BBE/IEHHE 


Тяжелая промышленность всегда была и остается Be- 
дущей отраслью народного хозяйства СССР. 

Воплощая в жизнь величественные задачи, намеченные 
ХХИ съездом КПСС о создании материально-технической 
базы коммунизма, работники угольной и горнорудной 
промышленности изыскивают новые пути дальнейшего по- 
вышегния производительности труда, снижения стоимости 
и срока строительства новых и реконструкции действую- 
щих горных предприятий. 

Наиболез трудоемким процессом в горной промышлен- 
ности является проходка стволов и скважин. Наиболее 
прогрессивным является способ проходки стволов и сква- 
жин бурением. Отечественной промышленностью за по- 
следние годы выпущено большое количество буровых ус- 
тановок и механизмов для проходки стволов и скважин в 
различных горноггологических условиях. 


Для широкого ознакомления работников угольной и 
горнорудной промышленности с современным оборудова- 
нием для проходки стволов и скважин в справочнике от- 
ражены более 75 типов буровых установок, агрегатов и 
станков, которые эффективно эксплуатируются на горных 
предприятиях в настоящее время или проходят промыш- 
ленные испытания. 

Авторы выражают большую благодарность работникам 
заводов-изготовитглей, конструкторским бюро и научно- 
исследовательским институтам любезно представившим 
техническую документацию по буровому оборудованию. 

Выпуская впервые справочник, охватывающий широ- 
кую номенклатуру оборудования по бурению стволов и 
скважин, авторы будут весьма благодарны читателям за 
выявленные недостатки этого справочника и с удовлетво- 
peHHeM примут все замечания и предложения по улучше-. 
нию его качества. Все замечания авторы просят направ- 
лять по адресу: Москва — А-47, Грузинский вал, 35, Гос- 
гортехиздат. 
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Глава первая 


КЛАССИФИКАЦИЯ ГОРНЫХ ПОРОД 


Горные породы при бурении — материал, подвергаю- 
щийся разрушению механическим способом. Основную 
массу земной коры составляют изверженные и мэтаморфи- 
ческие горные породы, а также небольшая часть осадоч- 
ных пород. | 

По данным Министерства геологии СССР, в земной 


_ коре содержится 99% горных пород, из них на долю оса- 


дочных приходится 5% земной коры. 

В природе имеется нэсколько сот минералов, но в COC- 
тав подавляющего большинства горных пород входит 
лишь около трех десятков минералов, которые называются 
поэтому породообразующими. 

Структурой породы называются ее особенности, кото- 
рые обусловлены формой, размерами и характером по- 
верхности образующих минералов. 

По своей структург все осадочные горные породы раз- 
деляются на кристаллические и обломочные. 

К кристаллическим относятся породы, величина крис- 
таллов в которых не меньше 0,002 мм. 

К обломочным относятся породы, которые сложены из 
обломков минералов самых различных размеров и нахо- 
дящихся в рыхлом состоянии, как например песок, или 
сцемгнтированны, как конгломераты. 

Важнейшими механическими свойствами, которые ха- 
рактеризуют горные породы при бурении, являются  TBep- 
дость, абразивность, упругость, пластичность и пористость. 

Твердость — сопротивление горной породы внедре- 
нию в нее другого тела. 

В настоящее время существует несколько шкал TBep- 
т a крепости пород, две из которых И В 
табл. | и 


zi 
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i Таблица 1 
Классификация пород по шкале проф. М. М. Протодьяконова 


Коэф- 
Кате- фициент 
гория Степень крепости Породы крепости 
o , | 
I | В высшей степени | Наиболее крепкие; плотные и вяз- 20 
крепкие породы кие кварциты и базальты. Исклю- 
чительные по крепости другие 
породы 
П |Очень крепкие по- | Очень крепкие гранитовые породы: 15 
роды кварцевый порфир, очень креп- 
кий гранит, кремнистый сланец. 
Самые крепкие песчаники и H3- 
вестняки 
III |Крепкие породы Гранит плотный, очень крепкие 10 
| песчаники и известняки 
Ша | To же Известняк крепкий, некрепкий 8 
гранит, крепкий песчаник, мра- 
мор, доломит, колчеданы 
ГУ |Довольно крепкие | Обыкновенные песчаники, желез- 6 
породы ные руды 
ГУа | То же Песчанистые сланцы, сланцевые 5 
песчаники 
V |Средние породы Крепкий глинистый сланец, He-: E 
крепкие песчаники и известня- 
ки, конгломераты 
Va | Средние породы Некрепкие сланцы, плотный мер- 3 
гель 
VI | Довольно мягкие | Мягкий сланец, очень мягкий H3- 2 
вестняк, мел, каменная соль, 
гипс, обыкновенный мергель, 
разрушенный песчаник, каме- 
нистый грунт 
VIa | Довольно мягкие | Щебенистый грунт, разрушенный 1,5 
сланец, крепкий каменный уголь, 
отвердевшая глина 
УП | Мягкие породы Плотная глина, крепкие наносы, | 
мягкий каменный уголь 
УПа | То же Легкая песчанистая глина, лёсс, 0,8 
гравий 
VIII | Землистые породы | Растительная земля, торф, легкий 0,6 
суглинок, влажный песок 
IX | Сыпучие породы Песок, осыпи, насыпная земля, 0,5 


мелкий гравий 





Продолжение табл. 1 





к Коэф- 
горя Степень крепости Породы тоне 
X |Плывучие породы | Плывуны, болотистый грунт, раз- 0,3 


жиженный лёсс и другие раз- 
жиженные породы 


Таблица 2 
Твердость минералов по шкале Mohs'a 














Наименование минерала Плотность | Твердость 
DIEN Lara we высер: ася 2,55—2,58 6—6,5 
ОИ n оке 2,54—2,57 6—6,5 
ке decer om Du pe duce 2,62 6—6,5 
р, ЕС p EH e Reit ARS ral E IU M Wl 2,64 6— 6,5 
т S DERE Uu x» *F O3 2 67—2 v 6—6,5 
о о к emo ON 2,74—2,16 6—6,5 
ие с TOR CLR RD 2 — 
EE V aru uv iiu. 6. get wo ad pta 2,45—2,5 5—6 
PIXCROÓBUE S Lu 97 wi OX DUET m9 2,76—3,1 2—3 
р rdcalm xr iso 3,02—3,12 2—3 
BENE Lc о Е О x * E нее E 3,2— 3,6 5—6 
Poronss GÜNHHER VL s. 4x: 5o Lx 3,1—3,3 5,5—6 
2х р ды 3,0—3,5 6,5—7 
ERR A owe. qopbc op cR E Ku WW EU S 2,5—2,8 7 
О LI. sS uuWi-sce ata. ECIEE 2,5— 2,8 7 
Е р ue RC а 19—25 5—5,5 
оо ears 2,6—2,8 3 
BBDIDNEE 438. о а и 2,9—3,0 3,5—4 
uo | и р И: PDA 1,8—2,9 3,5—4 
ах я Ld 2,8—3,0 3—3,5 
Ее E 23 1,5 
и к 2,1—2,2 2 
MEDII V LX uae uar e. EIE 2,58—2,6 1 


На основе обобщения производственного опыта по Óy- 
рению геологоразведочных скважин колонковым снарядом 
в табл. 3 приведена классификация горных пород по бу- 
римости. 

В 1954 г. введены классификация горных пород по бу- 
римости ударными станками (табл. 4) и классификация 
ra i455 IIO wand. ‚для всех. способов бурения 
табл 
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Классификация горных пород no буримости колонко 





Таблица 3 
вым снарядом 
(Министерства геологии и охраны недр СССР) | 


Проходка, м 





Кате- 
te dpsxeep tapes =. 
мости го. iype petic 
Lo | PMISMESCHHYUMB ое. 8,5 3,5 
2 | Рыхлые, сыпучие и плывучие ...... 4,5 21 
S.T MEER. Lus zu oz on ox oro oso ма 2 29 
2344 Малойттвердости ss on on om on n 1,6 2,0 
5 » » AXI SP LI 1,9 
6' | Средней ‘твердости о: 0,75 1,7 
7 » АННЕ mec 0,55 1,4 
TUS | Твердые 2.5... 0,36 1,15 
9 РЕЗОН 0,23 0,85 
10 | Очень твердые .. 2. enr 0,15 0,65 
11 | Высшей степени твердения ..... 0,1 0,5 
12 ! Toe . Rare dé aia dodi ets d sd 0,04 0,21 





_ © 


H 


III 


IV 


| Таблица 4 
Классификация горных пород. no буримости ударными станками 


(Министерства геологии и охраны недр СССР) 


Наименование породы 


Торф и растительный слой без корней, рыхлые пески, 
иловатые породы, болотные отложения, рыхлые 
песчано-глинистые породы (супеси) без гальки и 
щебня, лёссовидные суглинки, рыхлый лёсс, трепел 


Торф и растительный слой с корнями или с неболь- 
шой примесью мелкой гальки и гравия, рыхлые и 
песчано-глинистые породы с примесью до 20% мел- 
кой гальки и гравия, разновидности песков, не во- 
шедшие в Ги ПП категории, глины ленточные, 
пластичные, песчаные, диатомит, сажи, увлажнен- 
ный слабый мел, плывуны 


Песчано-глинистые породы со значительной примесью 
(более 20%) щебня, гравия и мелкой гальки, рых- 
лые мергели, плотные глины и суглинки, слежав- 
шийся лёсс, мел, сухие пески, лед чистый 


Песчано-глинистые породы с большим (более 30%) 
содержанием гравия и гальки, плотные вязкие 
глины, валунные глины, первичный каолин, мягкие 
глинистые, углистые и тальково-хлоритовые сланцы, 
мергель, глинистые песчаники, известняк-ракушеч- 
ник, гипс, твердый мел, бокситы, ангидрит, фосфо- 
pHT, опока, каменная соль (галит), мерзлые поро- 
ды: сильно водоносный песок, ил, торф, глины с 
примесью гравия и гальки 


Проходка 
за один 
час чис- 
того буре- 
ния, м 


7,0 


- Kare- 
гория 
бури- 
мости 





у. 


VI 


VII 





Продолжение табл. 4 


Проходка 
за один 
чае чис- 
того буре- 
ния, м 


Наименованне породы 


Мелкий галечник без валунов, аспидные, кровельные, 


слюдистые сланцы, песчаники на известковом и же- 
лезистом цементе, известняки, доломиты, мрамор, 
аргиллиты, ангидриты, ноздреватые бурые желез- 
няки, крепкий каменный уголь, выветрелые извер- 
женные породы: граниты, сиениты, диориты, габбро 


0,3 


и T. п., конгломераты осадочных пород на извест-|. 


ковистом цементе, мерзлые породы: мало водонос- 
ные пески и ил, песчанистые глины, плотные влаж- 
ные глины, галечники, связанные глинистым мате- 
риалом с ледяными прослойками 


Крупный галечник с небольшим количеством мелких 


валунов, окварцованные сланны, известняки и пес- 
чаники, крупнозернистые изверженные породы: гра- 
ниты, диориты, сиениты, габбро, гнейсы, порфиры 
и пегматиты, конгломераты осадочных пород на 
кремнистом цементе 


Галечник с большим количеством крупных валунов, 


валуны кристаллических пород, кремнистые сланцы, 
известняки, песчаники, мелкозернистые изверженные 
породы: граниты, сиениты, диориты, габбро, плот- 
ные сильнокварцевые пегматиты, конгломераты кри- 


0,15 


0,05 


сталлических пород на кремнистом цементе 


Таблица 5 


Классификация горных пород по буримости для всех способов бурения 
(по Строительным нормам и правилам Государственного комитета 
Совета Министров СССР по делам строительства) 








Кате- 
гория 
бури- Наименование породы Характеристика породы 
MOCTH 
I Растительный слой — 
Торф - 
Супесь С примесью щебня и гальки и без них 
Суглинок Легкий лёссовидный 
Jlécc Влажный, рыхлый 
Песок Рыхлый, глинистый 
Глина Песчаная 
Ил — 
Гипс — 
Трепел Слабый 
I] | Суглинок Тяжелый c примесью щебня, . гальки 


и валунов до 10% . 
| 9 
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Продолжение табл. 5 








Кате- 
гория 
бури- Наименование породы Характеристика породы 
MOCTH 
Глина Жирная 
Песок Разнозернистый с примесью гальки, 
гравия и щебня до 10% 
Уголь dis 
Мергель Мягкий 
Мел Плотный 
Трепел Плотный 
Ill | Глина С примесью гравия, гальки и валу- 
нов до 30% 
Песок Водоносный, плывунный 
Известняк Рыхлый, ракушечник 
Песчаник Глинистый 
Сланец Глинистый, углистый 
Мергель Плотный 
Опока а 
Конгломерат Рыхлый 
Туф 2i 
Мерзлые породы zm 
Iv | Галька и гравий — 
Сланец Серицитовый, аспидный, хлористый, 
глинистый, очень крепкий 
Конгломерат Плотный на глинистом или известко- 
вом цементе 
Песчаник Известковый 
Змеевик — 
Крупнокристаллические | Трещиноватые 
коренные глубинные по- 
роды 
Известняк Кристаллический 
Доломит » 
V | Конгломерат Ha кварцевом цементе 
Валуны - 
‚ Известняк Окварцованный 
Доломит » 
Песчаник Кварцевый на кварцевом цементе 
Сланец Кристаллический на кварцевом це- 
менте 
Кварцит ee 
Кварц к 


Мелкокристаллические 
и среднекристалличес- 
кие коренные глубин- 
ные породы 

Руды 


Трещиноватые 


Мелкокристаллические титано-магнети- 
товые 
Роговик v- 


II 


п] 


Породы 


Торф и растительный слой без корней. 


Рыхлые пески (не плывуны) и супеси 
без гальки и щебня. Лёссовидные су- 
глинки, рыхлый лёсс, трепел. Влаж- 
ный ил, иловатые грунты 


Торф и растительный слой с корнями 


или с небольшой примесью мелких 
(до 3 см) гальки и щебня. Пески плот- 
ные. Плывуны без напора. Лед. Пес- 
чано-глинистые грунты, супеси и су- 
глинки с примесью до 20% мелкой 
гальки. Суглинок плотный. Лёсс. Гли- 
ны средней плотности. Рыхлый мер- 
гель. Мел слабый. Диатомит. Сажи. 
Рыхлые, нацело каолинизированные 
продукты выветривания изверженных 
и метаморфизованных пород. Сухая, 
рыхлая железная руда 


Песчано-глинистые грунты с содержа- 


нием свыше 20% мелкой гальки. Плот- 
ный лёсс. Тальковый сланец. Песча- 
ники, слабо сцементированные глини- 
стым и известковым цементом. Глины 
с частыми прослоями (до 5 см) слабо- 
сцементированных песчаников, мерге- 
лей. Мергели, известняк-ракушечник. 
Мел. Глины плотные. Глины мергели- 
стые, песчанистые, загипсованные. Сла- 
бый каменный и бурый уголь. Гипс. 
Магнезит. Слабые железные и марган- 
цевые руды | 


ГУ | Сланцы глинистые, песчано-глинистые 


горючие, углистые, серицитовые, алев- 
ролитовые, хлорито-глинистые. Гли- 
нистые песчаники, слабые песчаники. 
Плотные мергели. Неплотные скарны 
хлоритового и амфибол-слюдистого со- 
става. Известняки и доломиты неплот- 
ные. Выщелоченные пористые извест- 
няки и туфы. Мел плотный. Каменный 


Таблица 6 


Единая классификация горных пород по буримости 
для вращательного бурения скважин 








Технические нормы про- 
ходки, M 





за | час чисто-| За 1 рейс 
го бурения 


OT 


до 





8,50 |30,40 


4,60 


2,60 


1,80 


8,40 


4,50 


2,80 


при буре- 
НИИ C ПОЛ- 
ным отбо- 
ром керна 


3,50 


2,10 


2,00 








Продолжение табл. 6 





--Кате-- 


гория 


‘бури- 
мости 


Породы 


Технические нормы 


проходки, M . 





за | час чисто- за | рейс 


при. буре- 
нии C пол- 
ным отбо- 
ром керна 





V 


VI 


-12 


уголь средней крепости. Бокситы. Mar- 
незит плотный. Каменная соль (галит), 
калийные соли. Кристаллический гипс. 
Ангидриты. Апатит кристаллический. 
Каолин (первичный). Сильно выветре- 
лые мартитовые и им подобные руды. 


Вязкая, мягкая железная руда. Сильно 
выветрелые дуниты, перидотиты, 3Me- 
евики. Мерзлые водоносные ‘пески, 
торф 


Сланцы хло ритовые, тальково-хлорито- 


вые, хлорито-глинистые, серицитовые, 
слюдяные, глино-слюдяные (филлиты). 
Песчаники на известковистом и желе- 
зистом цементе. Алевролиты, аргилли- 
ты и аргиллито-подобные весьма плот- 


ные глины. Известняки, мраморы, . 
‚ мергелистые доломиты. Твердый камен- 


ный уголь и антрацит. Фосфориты 
желваковые. Змеевики (серпентиниты). 
Руды мартитовые неплотные. Галечно- 
цементные и дресвянные грунты. Мер- 
злые: крупнозернистый песок, дресва, 


| плотный ил, песчанистые ГЛИНЫ 


Сланцы: кварцево-хлоритовые, кварцево- 
. серицитовые, кварцево-хлорито-сери- 
‚ цитовые, кварцево-слюдяные, кровель- 
‚ ные, глинистые (аргиллиты). Хлорити- 
 зированные и рассланцованные: альби- 


тофиры, кератофиры, порфириты и 
габбро 


Полевошпатовые песчаники. Кварцево- 


известковистые песчаники. Алевролиты 
с включением кварца. Плотные доло- 
митизированные известняки и доломи- 
ты. Скарнированные известняки. Скарн 


` эпидото-кальцитовый. Тальково-карбо- 


натные породы. Апатиты. Сидериты. 
Дуниты плотные, перидотиты, пирок- 


‚ CEHHTBI аа LL 


ro бурения 
OT | до 
| 
1,90 | 1,75 
0,85 | 1,30 


1,90 


1,70 





Продолжение табл. 6... 





-Кате- 


гория. 
6yps-|. . : 
мости, |. 


VII 


VIII 


Породы 


болиты. Колчедан сыпучий. Ноздрева- 
тые бурые железняки. Руда гематито- 
мартитовая. Конгломераты осадочных 
пород на известковом или другом по- 
ристом цементе. Мерзлые: плотные 
глины, Ггалечники, связанные глинис- 
тым или песчано-глинистым материа- 
лом, с ледяными прослойками 


Сланцы: роговообманковые, хлориторо- 


говообманковые, амфиболо-магнетито- 
вые, слабоокремненные и куммингто- 
нитовые. Слаборассланцованные: аль- 
битофиры, кератофиры, порфиры, пор- 
фириты, диабазовые туфы. Окварцо- 
ванные полевошпатовые песчаники, 
кварцевые песчаники слабые. Доло- 
миты весьма плотные. Окварцованные 
известняки. Опоки. Фосфоритовая 
плита, кальцитосодержащие авгит-гра- 
натовые скарны. Пироксениты. Кварцы 
пористые (трещиноватые, ноздреватые, 
охристые). Ноздреватые, сухаристые 
бурые железняки, хромиты. Сульфид- 
ные руды, мартито-сидеритовая руда, 
гематитовая руда, амфиболо-магнетито- 
вая руда, рудные пироксениты. Кон- 
гломераты с галькой (до 50%) извер- 
женных пород на песчано-глинистом 
цементе. Конгломераты осадочных по- 
род на кремнистом цементе. Мелкий 
речник (галька) и мелкий щебень без 
валунов. Затронутые выветриванием 
крупнозернистые: граниты, диориты, 
cueHHTH, порфиры, порфириты, габбро 
и другие изверженные породы 


Песчаники кварцевые. Окремненные слан- 


цы: кварцево-хлоритовые, кварцево- 
серицитовые и слюдяные. Кварцево- 
хлорито-эпидотовые сланцы. Гнейсы. 


Окремненные известняки. Фосфориты 
пластовые, плотные. Крупно- и средне- 
зернистые кристаллические скарны: 
авгито-гранатовые, авгито-эпидотовые 


Технические нормы 
проходки, м 








за 1 рейс 
при буре- 
HHH C Пол- 
ным отбо- 
ром керна 


за | час чисто- 
го бурения 


от | до 








0.65 | 1,03 


0,43 | 0,67 1,15 





Продолжение табл. 6 





Кате- 
гория 
бури- 
мости 


Породы 





Технические нормы 
проходки, м 





за | час чисто-| За ! рейс 
го бурения 


or | mo 





при буре- 
нии C пол- 


ром керна 





и гранатовые. Базальты, диабазы, лаб- 
радориты, порфириты. Среднезернистые 
альбитофиры и кератофиры. Диаспоро- 
вые бокситы, кварцево-карбонатовые 
породы, кварцево-баритовые породы. 
Магнетитовые и гематитовые кварциты. 
Плотные гидрогематитовые руды, по- 
ристые бурые железняки. Плотный 
колчедан. Конгломераты изверженных 
пород на известковистом цементе. За- 
тронутые выветриванием: граниты, гра- 
нито-гнейсы, пегматиты, сиениты, габ- 
бро, кварцево-турмалиновые породы 


IX Кремнистые: сланцы, известняки и пес- 


X 
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чаники. Крупнозернистые: граниты, 
гранодиориты, гранито-гнейсы. Пегма- 
титы. Сиениты, габбро-нориты, трахиты, 
березиты. Кварцевые порфиры, альби- 
тофиры и кератофиры, кварцево-турма- 
линовые породы. Окварцованный амфи- 
болит. Сильноокремненные известняки. 
Фосфориты пластовые окремненные. 
Мелкокристаллические авгито-эпидото- 
гранатовые, датолито-гранато-геденбер- 
гитовые скарны. Крупнозернистые гра- 
натовые скарны. Окремненные туфы, 
ороговикованные туфы, амфиболо-маг- 
нетитовые роговики, кварцит ноздре- 
ватый. Тонкополосчатые магнетитовые 
и гематитовые кварциты, плотные мар- 
тито-магнетитовые кварциты. Плотные 
бариты. Плотные бурые железняки. 
Окварцованный колчедан. Кварцы со 
значительным количеством колчеданов. 
Конгломераты изверженных пород на 
KpeMHHCTOM цементе. Затронутые BHI- 
ветриванием липариты, микрограниты 


Песчаники крепкие кварцевые. Мелко- 


зернистые граниты, грано-диориты, 
гранито-гнейсы. Липариты, микрогра- 
ниты. Плотные сильнокварцевые пег- 
матиты. Гранатовые мелкозернистые и 


— 





Продолжение табл. 6 





Технические нормы 
проходки, м 





Кате- 
гория 
бури- Породы за 1 час чисто-| За 1 рейв 
мости го бурения | ПРИ Oype- 
нии с пол- 
ным отбо- 
от до |ром керна 





плотные скарны. Роговики с вкраплен- 
ностью сульфидов. Мелкозернистые 
скарны скремненные. Фосфато-кремни- 
стые породы. Жильный кварц. Квар- 
циты неравномернозернистые. Джеспи- 
литы, затронутые ^ выветриванием. 
Окремненные бурые железняки. Плот- 
ные магнетитовые и мартитовые руды 
с прослойками роговиков. Валуно-га- 
лечные отложения изверженных  H 
метаморфических пород 


XI| Корундовые породы. Кварциты. Джеспи- | 0,11 | 0,23 0,50 
литы. Плотный кварц. Очень твердые 
железистые роговики. Гематито-магне- 
титовые и гематито-мартитовые джес- 
пилиты и руды. Яшмовидные кремни- 
стые сланцы. 


XII| Совершенно не затронутые выветриванием | 0,06 и| 0,10 021^ 
монолито-сливные породы: кварциты, | ниже 
джеспилиты, роговики, эгириновые и 
корундовые породы, кремень, яшмы 


Иногда различают горные породы по удельной работ» 
бурения — работе, необходимой для разбуривания 1 ca? 
породы. 

Удельная работа бурения зависит от крепости породы, 
частоты ударов, угла приострения лезвий долота, длины 
бурового инструмента, диаметра скважины, соотношения 
диаметров скважины и тела инструмента и других факто- 
ров. 

Удельную работу опредгляют по формуле 


7. = 0,0013 о KeM/cM?, 
где Q — вес бурового снаряда, Ke; 

j— ускорение падения бурового инструмента в’сква- 
жине (зависит от сопротивления, которое оказы- 
вают буровому инструменту шлам и канат; сред- 
нее значение j = 6 м/сек”); 


lo 





п — число ударов бурового инструмента B. минуту, 
уд/мин; 
 — время, затрачиваемое на бурение | м скважины, | 
мин; — 
d — диаметр скважины, см. 

По удельной работе, вычисленной по приведенной фор- 
MyJle, опредгляют категорию породы по буримости (табл. 
Ти8). | 

Таблица 7 


Классификация горных пород по удельной работе 
(по Л. П. Назарову и Я. Д. Зайдману) 








Кате- Удельная работа, 
5 KeM/cM? 
im Крепость Породы / 
мости пре- | среднее 
дел | значение 
] | Рыхлые Растительный грунт, суглинки, | До 6 5 


легкие глины, полностью каоли- 
низированные изверженные и ме- 
таморфические породы 


[| | Мягкие Плотные глины, некрепкие глини- | 6—8,5 7 
стые и песчанистые сланцы, He- 
крепкий мел, мергель, сильно- 
каолинизированные и выветре- 
лые изверженные и метаморфи- 
ческие породы, каменный и Óy- 
рый уголь 


Ш Ниже сред- | Плотные глинистые сланцы, песча- |8,5—12 10 
ней кре- ники на глинистом цементе, мел, 
пости MepreJb, мягкие — известняки, - 


среднекаолинизированные и вы- 
ветрелые изверженные и мета- 
морфические породы, глинистые 
железные руды 


ГУ | Средней Песчаники на известковом цемен-|12—17 14 
крепости: Te, крепкий мергель, разрушен- 
ные известняки и доломиты C 
глиной, змеевики, слабовыветре- 
лые изверженные и метаморфи- 
ческие породы и железные руды 


У | Выше сред- | Песчаники Ha кварцевом цементе, |17—23 20 
ней кре- известняки и доломиты, извер- 
пости женные и метаморфические поро- 


ды средней крепости, плотные 
железные руды, некрепкие квар- 
ЦИТЫ 








Продолжение табл. 7 





Кате- Удельная работа, 
р. Крепость Породы isi ca 
MOCTH npe- среднее 


дел значение 





VI | Довольно |Крепкие известняки, доломиты, |23—31 27 
крепкие магнезиты и мраморы, довольно 
крепкие изверженные и метамор- 
фические породы, ^ кварциты 


средней крепости 


УП | Крепкие |Очень крепкие окремненные из- |31—43 35 
вестняки и доломиты, крепкие 
изверженные и окремненные ме- 
таморфические породы, довольно 
крепкие кварциты 


УП! | Очень Очень крепкие изверженные поро- |43—60| ° 50 
крепкие ды, крепкие кварциты 
IX | Исключи- | Исключительно крепкие извержен- 60—85 fiu 
тельно ные породы, очень крепкие 
крепкие кварциты 
X | Крепчай- |Крепчайшие изверженные породы (Свыше 100 
шие и кварциты 65 


Таблица 8 
Классификация горных пород по удельной работе, принятая 
на угольных карьерах 
(по Н. В. Мельникову) 








Кате- Удельная работа, 
3 
Hii Крепость Породы ре 
MOCTH ; среднее 
предел | значение 
| Рыхлые Мерзлый растительный грунт,| До 6 | 5 
мерзлые суглинки и легкие 
глины 
П Мягкие Бурый и каменный уголь,| 6—8,5 7 


плотные глины, слабые гли- 
нистые сланцы, мел 


Ш | Ниже сред- | Плотные глинистые сланцы, | 8,5—12 10 
ней кре- слабые песчаники на глини- 
IIOCTH стом цементе, мергель 
ГУ | Средней Песчаники на известковом це-| 12—17 14 
крепости MeHTe, крепкий мергель, сла- 
бые и разрушенные извест- 
НЯКИ 


2 1980 И 


i 





Продолжение табл. 8 _ 


Кате- Удельная работа, 
гория кем/смз 
вари: Крепость Породы / 
мости среднее 
| реет значен ие 
V Крепкие Песчаники на железистом и| 17—23 19. 


кварцевом цементе, плотные 
известняки и /IOJIOMHTBI 


Механические свойства пород приведены в табл. 9, 10 
и 1l. 
| Таблица 9 
Механические свойства пород по проф. Шрейнеру Л. А. 

















| Твердость, Коэффициент Модуль 
Наименование породы кг/мм? пластичности | Упругости 
105, кг/см* 
Глины сухарные....... 10—25 1—3 0,25—0,5 
Аргиллиты ......... 25—50 1—3 0,5—1 
Глинистые сланцы . . ... 10—50 1—4 0,25—1 
Мергели. . . ps 0— 25 1—3 До 0,5 
Сланцы глинисто-аналовые . 50—200 б и более 0,5—5 
Кварцевые алевролиты. ... 25—200 1—6 Ilo 2,5 
Песчаники кварцевые .... 25—250 1—4 0,5—5 
Известняки . Eu tu ais s 100—200 2—6 1—5 
BOSOMHTH ус. : 50—700 . I—06 1] —10 
Do] MC NC : 25—50 1—6 0,5—2,6 
Ангидриты. . . "ap. 560—100 2-—6 1—5 
Кремнистые породы. НЕ" 500 cL Ilo 0,25 
и выше | 
Глины высокопластичные. . .| До 10 б и более До 0,25. 
о. -:... os Около ] 10 
800 
Таблица 10 
Средние значения твердости горных пород 
Твердость горных пород 
‘Породы на inae по методу edes 
истирание Пуансона, Тора |и затухающих 
кг/мм* колебаний 
Мергель . "c La- 5-54 T. vl 5—10 21 11 
Глинистые сланцы Te 29 50—100 -— 25 
Мрамор | тер *- 50—100 51 | 19. ; 
Известняки 3.0014 7993 30 ^ 50—100 44 | 16 
Доломиты....|...| 55931. o0 |... 400—150 | 3 1: 19 
Гипсы окремненные Fr 64 100—200 | — de 
AndfPuTH;. ii Si. su Ир: 10 2] 150-2001 —.: A2. i 
Песчаники. . . .| c. | 7 170 200—300 : Bfoc-4 . 125 
Базальты ....!. 32% 320: 250 -н3 59” 12 35 
Диабазы.. .... OPEP 350 300—400] ; 68 ‚38 


T 

à , ^c T 

$2 sw. ^ 
"A 
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Таблица 11 
Механическая прочность горных пород на скалывание . 


Предел прочности на скалывание, 


Породы еж 

от до среднее 
о e $E ws 23 45 36 
Известняки ... dr arl 26 230 120 
Известняки кремнистые . E ve» 175 320 250 
DINBDONHHEEE 0 ur... i 61 162 95 
JIDEOMNTM L- 5... xa. 13 229 135 
ть "© 88 113 100 
о О uu, n 10 260 125 
БИБЛ Lou oxi 131 339 280 
РГ г — uv. svn "m 211 437 290 
оу 2l. s 190 520 390, 


Абразивность — способность горной породы изнаши- 
вать разрушающий инструмент при бурении (табл. 12). 
Таблица 12 


Абразивность горных пород по износу коронок, 
армированных твердыми сплавами 














Изно 4 
Породы орт р г/м м " Bon 
И ке ся ыы 0,2 0,02 
JONOMETH . 22... 99 9 "e 0,4 0,04 
ANEBBOHNTH 2.9 s o o on Te 4,2 0,42 
CBDDONRUDMUME р, o o o oro y Ro 4,4 0,44 
Пироксиниты ...... а ме 4,9 0,49 
о S uu 2L oen edu : | 6,0 0,6 
50... MBRQUEURST DOE D D OCURMNLS AR NME 7,7 0,77 
550 ERREUR E TE 11,6 1,16 
d. [6 сес Mt 12,4 1,24 
ВИО uo e mih e а ть 14,1 | 1,41 
Грано-диориты . e bet o3 LIC fet et 28,6 2,86 
Граниты мелкозернистые и 4 52,7 5,27 
Е ou or v. o o ox ow v us : 75,0 7,50 
Роговики zu LA ON ui 19,9 1,53 


Породы в зависимости от степени изнашивания буро- 
вого инструмента подразделяются на группы: высокоаб- 
разивные, среднеабразивные И малоабразивные. 

Все горные породы в той или иной степени являются 
телами упругими, претерпевающими деформации под: 
воздействием внешних. нагрузок; при этом | последние 


могут сохраняться или исчезать после снятия нагрузки. 
2^ 19^ 





7 Почвенный слой 26 rrr Известняк 
Известняк 
[О Пре 27 Eus ракушечник 
EZ Известнияк 
3 S it 26 pad дремиистьй 
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sEx xl Haa рёнеутор- 91 Мел 
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свыше 50% 





Cuüepumoóas (шпатовьй 
51 железняк) руда 
5-6 ©] дромитовая 
d рибо 
Марганцевая 
See? ] pta 


avos Медио-колчеданная 
54 o» ВЕРЕН ^ 
[222] pyóc 
ан Мей. иикелевая 
L ЕЕ супьфидная руда 


Медио-никель- кобальта 
5. 5 [2] ES cynsquduas руде 
e:3ev]|604usu0680-uumenóag 
57 руда 6 скарназ 


58 dapi 9 (6ин4ов0-цинковая 


1-59 руда 8 известняках 
Свинцово-цинковая руда 
49 SNNS 8 силикатных мет: 
ИИ 


yy Свинцова, медная puda 
9 песчаникал 


m Железная руда могнети 
Я товая 8 схарнах 





Уголь с зольностью 


Уголь с зольностью 
от 40 do 50 7; 


ее сланец песчано: «ol Уголь с зольноствю 
№ xou 59  глинистый 39} om 30 do 40% 
Уголь с зольностью 
45 " му uem 90 II om 20 0o 30% : 


. Уголь рыхльи 
"wm e горючий M eh p» bal iie ) 
17 777 сланец углистьй DEM [MR endi 
Песчаник 
4 a 22 eoednexepvucm a M РА 
+. + ++ Интрузивные породы (кислые. 
т гранит. диорит, га06ро, сиенит) 


p 3 7 ?ggysutuwe роробы ( основные - 
is n базальт, порфир.пемза ,Quabas) 


%| (Fe) | Железная руда 


‚ Уголь нарушенный 
тектонические 





919 Jumasüwaenemumobas 
ze. —— vB e 

— Аромомагиетитовая 
23 d. e d ыы ia 02 " 


DUM Магнетит -гематитовая 
2 —^ брекчии E Рибо 


Рис. l. Типовые условные обозначения горных пород 
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В первом случае они называются пластичными, а BO BTO- 
ром — упругими. 

Типовые условные обозначения горных пород IIpHBe/Ie- 
ны на рис. |. 

Скважина — горная выработка диаметром вчерне до’ 
0,5 м, пройденная способом бурения. 

Скважина большого диаметра — горная выработка, 
пройденная в большинстве случаев способом бурения, диа- 
метром в проходке от 0,5 до 2,5 м. 

В отличие от стволов, скважины характеризуются ма- 
лым диаметром, затрудняющим вести проходку C разме- 
щением в забое людей. 

В горнорудной промышленности скважины бурят глуби- 
ной до 3000 м. 

Вертикальный ствол — горная выработка диаметром в. 
проходке свыше 2,5 м, предназначенная для обслуживания 
подземных работ. 

В настоящее время стволы достигают глубины в СССР’ 
1200 м и за рубежом 2600—2700 м. 


Глава вторая 
БУРОВЫЕ УСТАНОВКИ 


$ 1. УСТАНОВКИ ДЛЯ БУРЕНИЯ СТВОЛОВ 


1. Буровая установка УЗТМ-6,2 


Буровая установка УЗТМ-6,2 предназначена для про- 
ходки вертикальных стволов IIO породам с коэффициен- 
том крепости f =2—3 по шкале проф. M. M. Протодья- 
конова. 


Техническая характеристика 


аа РЯ os О ux 7. x UR TREE: TR 6,2 
Mua aca Ru S e d EU E EE UR 400 
Количество фаз бурения... 0.5.5. Дветри 
Диаметры промежуточных фаз бурения, О 1,2 wb 
Техническая скорость бурения, м/месяц. 

Грузоподъемность талевой системы, т......... 250 
Диаметр бурильной KONODIMRE Л ее 485 
Длина одной бурильной. трубы, 4 . .. ie 6 
Максимальный крутящий момент на столе ‘ротора, тм. 20 
Скорость вращения стола ротора, об/мин....... 10—60 
Установленная мощность электродвигателей, квт... 2000 
Удельный расход электроэнергии, квт.ч/мз?...... 220 
ОБЩИН Bec УСТАНОВКИ, №, Lu од ooo не. o LR 


21 








goce e ии d : 
1 NAVI 1509 —— 


ve JU DU cotes 


W ani 
is [t led ^ 


А 
IN » 
[] S7] J 


А 


z 
в m 
га 


[) 
ЧУДЕ 
i8 
/ - 
/ J * 
«b, /; WU [ 
b T$4 : 
S 


"p 
А i 





















jus 



























| 
| 


n Рис. 2. Буровая 
К установка УЗТМ-6,2 


22 


УВ UNUM UU UHMMSP SEEN TTRRSRRRESENWEEEUN S LL ОА oL rd e i. А 


| CE UP QR HN PCIE RUN SIR TRAE SINIT ERRARE т; RE HERE TR 






2% 7 








[$ 
108188 


VR ES FN 
NE NE WA 
| 


Ty 53 e 
NZ 2 Y 


| МОСС 
м м 
















gurgp A УЧЕНИЕ ВЕ 

ИА АА АРА ГАА АР РАША РА 

У ЗИ ЗК ЗК ЗУ ЗК ЗУ 
Li. РЗ] prope, Edd n ro ры 


пез: gei Ча UAR NY ВЕ 3* UN 

АА АША АРА ААА РИА РАША А 

М УГ УК ЗБ ЗК СЦ 
Wacmm ONDENC DEDE QUEEN SEHE 








jm—— —  ——— ——— (D —— —Á—Á——X—H——L(——— — —DÓ—X——— 


Рис. 3. Расположение бурового оборудования ua ` постаменте 





Бурение осуществляэтся последовательно в три фазы 
долотом 1,2 м и расширителями диаметрами 3,6 и 6,2 м 
или в две фазы: соответственно долотом диаметром 1,2 м 
и расширителем диаметром 6,2 м. 

Буровая установка УЗТМ-6,2 состоит из буровой выш- 
ки / (рис. 2) с талевой системой 2, лебедки 8, ротора 4, 
передвижных платформ 5 для расширителей 6, бурильной 
колонны 7, долота диаметром бурения 1,2 ми расширите- 
лей диаметром бурения 3,6 и 6,2 м. 

На постаменте / (рис. 3), расположенном внутри выш- 
ки на высоте 12,5 м, смонтированы: привод 2 ротора, при- 
вод 9 лебедки 4, агрегат 5 для развинчивания труб буро- 
вой колонны, консольная тележка 6 для элеваторов, шурф 
/ для квадратной штанги и для ee оттягивания лебедка 8. 

Вспомогательное оборудование технологического ком- 
плекса расположено во временных зданиях вблизи ствола 
или находится на превышечной территории. 

Разрушение породы осуществляется механическим спо- 
собом при вращении долота или расширителя, оснащенно- 
го специальными шарошками. Вращение долоту или рас- 
ширителю передается бурильной колонной, подвешенной 
на крюке талевой системы. Вынос разбуренной породы 
осуществляется: при бурении долотом диаметром 1,2 м 
промывочным раствором по схеме прямой промывки, 
а при бурении расширителями по схеме обратной 
промывки. 

Буровая вышка (рис. 4) предназначена для про- 
изводства спуско-подъемных операций, бурения и крепле- 
ния ствола. 

Буровая вышка подвергается нагрузке от веса буриль- 
ных труб и рабочего инструмента, продольным колебани- 
ям при бурении, опрокидывающим усилиям ветра. 

Вышка имет форму правильной четырехгранной  yce- 
ченной пирамиды. 

Для облегчения веса вышки все ее элементы изготов- 
лены из труб. Для упрощения монтажа и ее демонтажа 
конструкция вышки сборно-разборная, для чего основные 
стойки соединены с помощью фланцев, а раскосы — шар- 
нирами. На вышке на высоте 24 м имеются снаружи два 
консольно-поворотных крана грузоподъемностью по 5 т, а 
внутри вышки — одна поворотная консоль такой же гру- 
зоподъемностью. Консольно-поворотные краны служат 
для подачи и приема бурильных труб, для монтажа и де- 
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Рис. 5. Талевая система: 


&- кронблок; 2 -— вспомогательный блок; 3 — талевый блок; 4 — крюк; 5 — канат 





монтажа рабочих инструментов, сборки тюбинговых сек- 
ЦИЙ ИТ. Д. 


Общая высота вышки, м... 41,5 
Высота вышки до кронблока, м 38 145145 405 405 145195 
Размеры верхней площадки, м 3,0Ж3,0 
Разнос ног, м... 25 ООВ 
Вы BEEHKH, Hào. 2. s ss 47,5 
Талевая система 51319 И 
A 


(рис. 5) предназначена для под- 
вешивания бурильной колонны с. 
рабочим инструментом и Для 
спуско-подъемных операций. 

Схема навивки каната пока- 
зана на рис. 6. 


Номинальная грузоподъем- 
BOUT, ИВ. соль 250 
Грузоподъемность вспомога- 
тельного блока, т 5 
Число канатных блоков: 
кроволока ....... ri 
талевого блока. 6 
Диаметр блоков, м: 







укрепления 
К лебедке 


талевого. . . . PM 1,0 

вспомогательного . cvs s 945 
Диаметр каната, MM . . . .. 33 
Общий Bec, m . . . . . 13,4 


Буровая DEBE Da 7) 
служит для выполнения спуско- 
подъемных операций, плавной 
подачи бурового инструмента в 
процессе бурения и вспомога- 
тельных работ на буровой. Бара- 
бан лебедки / находится на подъ- 
емном валу, который в двух ра- 
диально-сферических подшипни- 4 
ках установлен на вертикальные Bi 

-—— 





стойки рамы 2, и зубчатой муф- 
той 9 соединен с валом редукто- 
ра 4 (А = 800; 1 = 3,54). На ба- 


рабане укреплены два тормозных 22014914514 22 
Ш í 
TC 6 Рис. 6. Схема навивки 
Lp леоедки — Ленточ- каната на талевый блок 
ный с пневматическим приводом и кронблок 


и масляным амортизатором. 
Катушечный вал 5 имеет индивидуальный привод, со- 
стоящий из электродвигателя 6 типа МТКН-42-8 (мощ- 
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Рис. 7. Буровая 













лебедка 





ность 16 квт, 686 об/мин), грузового тормоза c электромаг- 
нитом (типа KMT-3) 74 редуктора 8 (А = 200 x 250 x 350; 
i = 29,4). Электродвигатель c редуктором соединен зуб- 

чатой муфтой 9. Катушечный вал связан с приводом ро- 
лико-втулочной цепью c шагом 2^, 


Наибольшие натяжения каната, т .......... 24,5 
Диаметр ‘барабана, мм............ Ре" 800 
HUS DIDIDAMB, AE ouo 4o ОЕ а 980 
Диаметр талевого каната, MM. ........... ; dd 
Диаметр тормозных шайб, и" TAPA ep 1450 
Скорость вращения, об/мин: 

барабана лебедки у 5.4 4 9 a9 o oo ow 8,5—21 

КОТУЕННОГО BASS - 1 up X ox.» 44 € s * * 10 
Скорость подъема крюка, м/мин ых 2—5,9 
Подача бурового инструмента, м/ч........ .. . 0,06—3,6 
Bec лебедки (без электрооборудования), m . . . ... 20,9 


Привод буровой лебедки (табл. 13) предна- 


значен для выполнения спуско-подъемных операций и 
плавной подачи бурового инструмента на забой в процес- 
се бурения. Привод лебедки (рис. 8) имеет две кингмати- 
ческие цепи: цепь рабочих подач и цепь спуско-подъемных 
операций. 


Таблица 13 
Техническая характеристика привода буровой лебедки 


Спуско- Рабочая 
Показатели подъемные | подача ин- 
операции струмента 


Крутящий момент на карданном валу, кгм | 730—-3220 | 223-3390 
Скорость вращения карданного вала, об/мин | 30-75 0,015—0,9 
Передаточное число: 


uel HSBH Е 15,53 1641,52— 
--12311,4 
глобоидально-конического родит ря — 105,7 
редуктора А-450ж700 ... 15,53 15,63 
Предел регулирования чисел оборотов: 
электродвигателем ......... 1:25 [1:9 
коробкой скоростей ... — [: 7,5 
Подача инструмента, отнесенная к крюку 
талевой системы, см/мин . . . . | — 0,1—6 
Скорость подъема, отнесенная к крюку та- 
левой системы, м/мин ....... "A 2——5,9 — 
Электродвигатель: 
S И TOIT .| MII-82 IIH-85 
мощность, kem . d ru o A C A 175 9 
скорость вращения, ‘об/мин... ..| 500-1250 | 200-1600 


В цепь механизмов рабочих передач входят: электро- 
двигатель / типа ПН-85 (мощность 9 квт, 1500 об/мин), 
| 29 
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Рис. 8. Привод лебедки 
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Рис.. 9, Ротор У7-1150-1 


эластичная муфта 2, коробка скоростей 3 (i— |; i 7,5), 
муфта предельного момента 4 с тормозом типа ТЛП-200, 
глобоидально-конический редуктор 5 (А = 300) с переда- 
точным числом {= 105,7, кулачковая муфта 6 с механиз- 
мами переключения, редуктор 7 (А = 450 x 700; í = 15,53). 

Цэпь спуско-подъемных механизмов состоит H3 элект- 
родвигателя 8 типа МП-82 (мощность 175 квт, 755 об/мин), 
моторной зубчатой муфты 9. От редуктора 7 карданным 
валом 10 движение передается на редуктор (А = 800; 
i = 3,54), тихоходный вал которого непосредственно соеди- 
нен с валом барабана буровой лебедки. Все узлы и меха- 
низмы привода укреплены на раме. В цепи передач имеет- 
ся тахогенератор 11 с передачей i = 0,79. 

Ротор У7-1150-1 (рис. 9) предназначен для вращения 
ведущей трубы (квадратной штанги} и бурильной колон- 
ны, а также для поддержания бурильной колонны с буро- 
вым инструментом при спуско-подъемных операциях. 
Стальная литая станина / ротора составляет одно целое 
C кожухом подшипников приводного вала и образует двг 
полости ванны. Стол ротора 2 представляет собой цельную 
стальную отливку с центральным отверстием для ведущей 
трубы. В верхней части стол ротора имеет квадратное 
углубление для установки и закрепления наружных Ó и 
внутренних 4 вкладышей. На верхней части стола имеется 
диск Ó, в выемку которого входят выступы крышки 6, об- 
разуя лабиринтное уплотнение верхней части ротора. Кры- 
шка служит для опоры верхнего радиально-упорного под- 
шипника 7, а также ограждения вращающегося стола. 
Нижняя шариковая опора 6, на которой вращается стол 
ротора, воспринимает вес бурильной колонны с инстру- 
ментом и представляет собой радиально-упорный подшип- 
ник, состоящий из двух колец, сэпаратора и 45 шаров диа- 
метром 75 мм. 

Верхний радиально-упорный подшипник воспринимает 
усилия от зацепления конической передачи и поддержи- 
вается находящимся на роторе зубчатым венцом 9 кони- 
ческой передачи. Быстроходный вал 10 опирается на два 
сферических роликовых подшипника 1/1, помещенных 
в стакане 12. На внешнем конце быстроходного вала имеет- 
ся цепное колесо привода ротора. Для остановки стола 
ротора внутри станины имеется стопорный механизм дву- 
стороннего действия. Для подъема ротора при транспор- 
тировании в станине имеется четыре отверстия и вы- 
ступа. 
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Максимальная ‘нагрузка на’стол ротора, т.’..... 290 

Максимальная передаваемая мощность, квт... . . . 350 i | 

Скорость вращения стола ротора, Е | : 
максимальная . . . . . . v Ех * 64,5 
минимальная речи * d 

Максимальный момент на столе ‘ротора, ME. uen 20 

Проходное отверстие B столе ротора, MM. .. .... 1150 | 

Передаточное число зубчатой конической передачи. . . 4,63 | 

Число зубьев y цепных колес: 
ротора .. мые PW st. | 
привода ротора . . . . eoe eee 28 | 

Размеры ротора, мм: | | 
HABE SV o£ queo, EcW o wow woo M Icxe APO COR UU 3640 
my о UAE 2450 

| высота . .. ро cn we de 4 ne a E Me 1065 

Шаг трехрядной цепи, И ее 50,8 

- Вес ротора c цепным приводом, т.......... 17,7 


Привод ротора предназначен для передачи  Kpy- 
тящего момента от электродвигателя на ротор H. буриль- 
ную волонну. | 


’ Привод. ротора (рис. 10) состоит из электродвигателя | 
1, эластичной муфты 2, редуктора 3, муфты предельного | 
момента 4 и стойки Ó со звездочкой. Эластичная муфта | 
соединяет вал электродвигателя C быстроходным валом. 
редуктора. Муфта предельного момента соединяет редук- | 
тор со стойкой и одновременно является предохранитель- | 
ным звеном для редуктора. Максимальный момент, перз- | 
даваемый муфтой, равен 2450 xe. | 

Стойка имеет две опоры, в которых на роликовых под- | 
шипниках закреплен вращающийся вал, на котором на-. 
сажена звездочка, имеющая шесть рядов зубьев, которые 
опредгляют два положения трехрядной цепи. 


Приводом ротора служит электродвигатель постоянно- 
го тока типа MII-600-300 (мощность 440 квт, напряжение 
440 в) в закрытом исполнении с принудительной  BeHTH- 
ляцией при номинальном числе оборотов в минуту 300. 
Электродвигатель с независимым возбуждением с компа- 
ундной и сериесной обмотками. Электродвигатель привода 
ротора питается и управляется от двух преобразователь- 
ных агрегатов с параллельно работающими трехобмоточ- 
ными экскаваторными генераторами постоянного тока TH- 
па I19-2000 (мощность 192 квт каждого при 1480 об/мин); 
напряжение на’ зажимах 547—451 —26 в. Каждый преоб- 
разовательный агрегат состоит из электричэских машин, 
соединенных на одной оси и находящихся на общей фун- 
‚даментной плите. _ 
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Рис. 10. Привод ротора 





Преобразовательный агрегат состоит из основного ге- 
нератора типа II2-2000; приводного сетевого асинхронного 
электродвигателя трехфазного тока типа ДАМЭ-138-4 
(напряжение 6000 в, мощность 250 квт при 1480 об/мин); 
генератора — возбудителя постоянного тока компаундно- 
го типа МП-542-1/2 (мощность 12 квт, напряжение 115 в 
при 1480 об/мин), используемого для питания цепей уп- 
равления и цепей независимого возбуждения всех электри- 
ческих машин (за исключением электродвигателя типа 
MII-600-300); генератора постоянного тока трехобмоточно- 
го типа ПЭ-1000 (напряжение 454—383—45 в при 1480 
об/мин), используемого как возбудитель для питания об- 
мотки независимого возбуждения электродвигателя типа 
MII-600-300; электродвигатель типа МП-600-300 имеет на 
валу тахогенератор типа МЭТ-4/100, предназначенный для 
измерения числа оборотов этого двигателя. 


Привод ротора обеспечивает регулирование числа обо- 
ротов бурильной колонны в предглах от 8 до 64,5 об/мин. 


При этом бурение расширителем диаметром 6,2 м осу- 
ществляют при числе оборотов в минуту от 8 до 16,2, а 
расширителем диаметром 3,6 ми долотом 1,2 м— при 
числе оборотов в минуту от 16 до 65,5 с различным пере- 
даточным отношением цепной пгредачи. Ниже приведены 
соотношения скорости вращения электродвигателя ротора 
к скорости вращения стола ротора. 

Работа электродвигателя Скорость враще- Скорость враще- 
при 300 об/мин И менее осу- ния стола рото- ния электродви- 


ра (или буриль- гателя, об/мин 

ществляется при  IIOCTOSHHOM — ной колонны), 
максимальном моменте и а, 
переменной мощности при E. 150 
300 об/мин и более — при M ed 
уменышающемся переменном 215 400 
моменте и постоянной мощ- 324 600 
HOCTH, 16,2 150 

Управление электродвига- Ug: xe 
телем ротора осуществляется 615 Bn 


комплектом контакторов, реле 
и сопротивлений, смонтированных на контактных панелях, 
командоконтроллера типа КА-5079-1! и регуляторов воз- 
буждения ПИШР—6ШР. Порядок работы ротора определя- 
ется универсальными переключателями, находящимися на 
пульте бурильщика. | | 
Передвижная платформа для расширителей 
имеет два типа съемных опор для установки расширите- 
3* | 35 


лей диаметром 3,6 и 6,2 м и перемещения ux при. монтаже, 
‘демонтаже шарошек, ремонте и других работах при буре- 


Грузоподъемность платформы с подставками, m . . . . 100 
Be, HF or vA Е 38,9 
‘Скорость передвижения платфэрмы, м/мин ..... = 7,8 
Максимальное давление на ходовое колесо, т..... 23,5 
Колея ходовых колес, м. Uu deus eue. a ue al сер gru o iE 
Размеры платформы B плане, M. . . . . .... . . . T,6x80 


Бурильная колонна предназначена для переда- 
ци крутящего момента рабочему инструменту, подачи про- 
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Рис. "E Ведущая труба (квадратная штанга). 


мывочного раствора на промывку рабочего инструмента 
и выноса из забоя ствола разбуренной породы воздушным 
породоподъемником. | ты 

Бурильная колонна состоит из ведущей трубы (рис. 11), 
патрубка однорядной трубы, пульпоотводящего тройника 
(рис. 12) и двухрядных или однорядных труб. Звенья бу- 
рильной колонны `создиняются замками C ` конической 
резьбой (четыре нитки на 1"). Ведущая труба одним кон- 
"HOM соединяется с вертлюгом, другим с однорядной или 
`двухрядной трубой бурильной колонны. Ведущую трубу 
‘пропускают через стол ротора, благодаря чему при вра- 
‘щении ротора передается вращение _ бурильной колонне 
и рабочему инструменту. | p 
—  OmHopsuHas или двухрядная труба, соединяющая Be- 
`дущую трубу € пульпоотводящим. устройством, имеет пе- 
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Рис. 12. Пульпоотводящий тройник 





реходник для установки трубы воздушного подъемника. 
Бурильная труба двухрядной колонны (рис. 13) состоит из 
наружной трубы /, на концах которой навинчены муфта 2 
и ниппель 8, служащие для соединения звеньев труб бу- 
рильной колонны. Муфты и ниппели имеют шлицы под 
ключи для развинчивания бурильной колонны. Внутренняя 
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Рис. 13. Бурильная труба двухрядной колонны 


труба 4 на одном конце имеет приваренный сальник Ó 
с центрирующим кольцом; другой конец обработан так, 
что при сборке и разборке бурильной колонны без затруд- 
нения входит в кольцевое резиновое уплотнение сальника. 
Уплотнение изменяют болтами крышки 6. 

В центрирующих кольцах имеются отверстия для про- 
текания промывочного раствора, подаваемого в процессе 
бурения по кольцевому пространству между внутренней и 
наружной трубами. Однорядная бурильная колонна отли- 
чается от двухрядной тем, что в ней отсутствует внутрен- 
няя колонна труб. 

Максимальная длина колонны, м} 


чье’ ADU 

ep cos iN а риа 210 
Диаметр бурильной трубы, мм: 

о а и OU uos 485 

О о €x 45x «oo. wo c dew 424 
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Диаметр внутренней dii MM: 


наружный . MESURE ACE И. 

внутренний . . Ue 3 а С ОО 
Длина звена трубы бурильной колонны, АЕ 6 
Наружный диаметр муфты соединения, мм ...... 628 
Диаметр трубы воздушного подъемника, MM. . . ... 76 
Максимально передаваемый крутящий момент, тм... 20 
Вес бурильной трубы, т 

DENDO о ОЕ ow i «voe ge 2,8 

eigo. ol] ec Cr PME 3,5 


Разборку бурильной колонны производят B следующей 
последовательности: от пульпоотводящего тройника OT- 
соединяют шланги подвода промывочного раствора, а 
также трубы, отводящие пульпу. 

Бурильную колонну поднимают до выхода ведущей 
трубы на высоту, достаточную для выемки вкладышей из 
стола ротора, которые вынимают канатом, переброшенным 
через вспомогательный блок, с помощью катушки лебед- 
ки. После этого колонну поднимают до выхода из стола 
ротора муфты, отсоединяющей квадратную штангу с труб- 
кой, и на стол ротора под муфту самоходной консольной 
тележкой подают элеватор 1 (рис. 14), на который опуска- 
ют бурильную колонну 2. - 

Штропы 9 заводят в элеватор, и колонну поднимают до 
выхода из стола ротора 4 пульпоотводящего тройника. 
Пульпоотводящий тройник с помощью гидравлических 
ключей отсоединяют от бурильной колонны и поднимают 
на высоту, достаточную для установки става на элевато- 
pe 5. 


Разборку воздушных труб 6 производят на штропах 7 
грузоподъемностью 75 т или с помощью каната, перебро- 
шенного через крюк. Последующую разборку труб буро-: 
вой колонны производят с помощью крюка талевой систе- 
мы, штропов, элеваторов и гидравлических ключей. 

Отсогдиненная труба вместе с элеватором подается на 
внутреннюю поворотную консоль, которой выносится за 
пределы вышки и подвешивается к поворотно-консольному 
крану, которым устанавливается в постаменте для труб. 
Элеватор консольно-поворотным краном возвращается на 
консольную тележку для подачи его на стол ротора. 

Собирают бурильную колонну в обратном порядке. 

Долото диаметром 1,2 м предназначено для бу- 
рения передовой скважины. Долото (рис. 15) состоит из 
трех самоочищающихся шарошек /, вращающихся Ha ла- 
пах 2, приваренных к корпусу à долота. На трубе 4 укреп- 
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Рис. 14. Разборка бурильной колонны 
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Рис. 15. Долото диаметром 1,2 м 

















лены корпус долота и муфта 5. Для увеличения Beca доло- 
та имеется чугунный утяжелитель 6. 


Количество шарошек 

Количество сопел. оз 
Проходной диаметр сопла, мм. 
Общая высота долота, м : 
Bec долота с утяжелителем, т. 


3 

4 

50 
6,15 

17,5 


Расширители предназначены для расширения ди- 


аметра ствола от 1,2 до 6,2 м. 
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Рис. 16. Расширитель 
диаметром 3,6 м 


‘метром 6,2 м 









Расширэние производят в 
два или один прием, ми- 
нуя промежуточную фазу 
расширителя 3,6 м. 
Расширитель (рис. 16) 
состоит из стальной литой 
чаши /, внутри которой 
укреплены на осях шарош- 
ки 2. Шарошки располо- 
жены у расширителя диа- 
метром 3,6 м тремя пояса- 
ми, у расширителя диа- 
шестью 
поясами. Установку и сме- 
ну шарошек производят 
изнутри чаши. К нижнему 
концу чаши расширителя 
болтами закреплена по- 
родоприемная корзина 5, 
предназначенная для на- 
правления расширителя 
по передовой скважине и 
улавливания крупных 
кусков породы. Корпус 





‚ расширителя 4 представ- 


ляет собой сварную 
цилиндрическую KOH- 
струкцию. По оси корпуса 
вварена труба 5, с помо- 
щью которой расширитель 
крепят к бурильной ко- 


лонне. В верхней части корпуса имеются стальные канат- 
ные петли 6 на случай ловильных работ. 


Диаметр no шарошкам, м... 


Диаметр породоприемной корзины, м. ..... 1, 
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6,2 


3,6 
LL Тали 3.5 


KOIMUGCTBO ПИВОМОЕ 20.3 Q1 47. 54 6 oov os 8 14 
Выеота расиирителя, М uou v col. ре... DE. 0 
Е И о МГ 82 


Агрегат для развинчивания труб буриль- 
ной колонны (рис. 17) состоит из колонны 1 с двумя 
консолями 2 для навески ключей 9, двух роликовых под- 
весок 4 с гидравлическими цилиндрами для подъема клю- 
чей, рабочего цилиндра 5, прикрепленного к вилкам, мас- 
ляного насоса 6, пульта гидроуправления 7, маслопрово- 
дов 6 и гибких шлангов 9. 


Максимальный момент, тм... .... 40 
УСИЛИЕ HODINEM IULHDDIDA, HR. \ 2. loo. нь 17 
Ход поршня цилиндра, м... uacua WDR d Andi 1,5 
Скорость движения поршня, HUN. Lu Ee us 38 
Время заполнения цилиндра, сек ........... 40 
Масляный насос: 
ое Ре LL xL ВЕГА... 
производительность, л/мин. .......... 70 
развиваемое давление, кг/см?.......... 65 
емкость масляного бака, Я... 2. vss 500 
грузоподъемность цилиндра подвесок, т... ... d 
ход поршня цилиндра подвесок, MM. . . . . . . 600 
Электродвигатель: 
(250 И Я ми с... 
мощность, кет. .. —— sr 10 
скорость вращения, "o В. 


Постамент предназначен для размещения основно- 
го бурового оборудования, вспомогательного технологиче- 
ского оборудования и механизмов. В процессе бурения 
постамент воспринимагт динамическую нагрузку, передава- 
емую бурильной колонной на ротор. Жесткой связи с выш- 
кой постамент не имеет. Опоры постамента, расположен- 
ные на расстоянии 10 м одна от другой, укреплены на че- 
тырех бетонных отдельных фундаментах. Конструктивно 
постамент представляет собой два портала, связанных си- 
стемой горизонтальных ферм. Ригели порталов соединены 
C постаментом горизонтальными фермами, образующими 
жесткую плиту, на которой размещено все оборудование. 
Высота постамента 12,5 м, вес 88 т. На площадке поста- 
мента имгются две наклонные трубы — гнезда для разме- 
щения в них ведущей трубы с вертлюгом и пульпоотводя- 
щего тройника, спуск и подъем которых осуществляется 
на крюке талевой системы, а подтягивание — специальной 
лебедкой, находящейся на сварной раме постамента. 

Самоходная консольная тележка (рис. 18) 
служит для транспортирования и установки на стол ро- 
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Рис. 17. Агрегат для развинчивания труб бурильной колонны 
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тора элеваторов при спуско-подъемных операциях. Тележ- 
ка передвигается. по рельсам, находящимся на постамен- 
Te, и приводится в движение электродвигателем трехфаз- 
ного тока. | 


1510 
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Рис. 18. Самоходная консольная тележка 


Максимальная нагрузка, т: 


консольная р 1,3 

нормальная boa dg pt. 2,5 
Скорость движения тележки, м/мин. ЕЕ 15 
Общее передаточное число трансмиссии. ....... 65 ^ 
Электродвигатель: 

ТИП м О Е РО ах Ва ВВ 

МОНОБТЬ, NEM ея ааа A 

скорость вращения, OÓ/MUH . . . . . . . . . . . 890 

Bec тележки, т A SU EE y fcd sut ico qv 3,6 


Подъемные механизмы буровой установ- 
ки представляют собой два консольно-поворотных крана, 
поворотную консоль и лебедку. 


Консольно-поворотные краны служат для монтажа н 
демонтажа бурильной колонны, смены шарошек, расши- 
‘рителей, подъема на постамент грузов. 
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Грузоподъемность, т... à 5 
Вылет крана от оси вращения ‘до крайнего ‘положения оси 


крюка, M. . а cr Ria v d so | >, 
Угол поворота стрелы, 'epaà . И а 
Скорость подъема, м/мин. . . Mi ibus 8 
Скорость передвижения электродвигателей, м/мин. TE 
Скорость поворота стрелы, OÓ/MUM . . . 2... rs 1 
Максимальная высота подъема, м............ 30 


Управление кранами осуществляется с рабочего поста- 
мента и с постамента для бурильных труб. 

Поворотная консоль предназначена для передачи эле- 
ватора с бурильной трубой к консольно-поворотным кра- 
нам при спуско-подъемных операциях. 

Пульт управления расположен на стреле поворотной 
консоли. 


Грузоподъемность, т .. Rud Ad 5 
Вылет консоли от оси вращения до оси захвата, И 3.3 
утех поворота. консоли, PpaU- Ll ls. us. 192 
Скорость поворота консоли, OÓ/MUH ........... 1,4 


Лебедка предназначена для подтягивания к постамен- 
ту вертлюга с квадратной штангой и пульпоотводящего 
тройника. 


Тяговое усилие каната, кг. . ро ыы а ВИ 
Скорость навивки каната, м/мин. UR UR A WU V. Е 
Скорость вращения вала барабана, об/мин к ео 
Канатоемкость ПНА ое B EE QT QOO EE 


Вертлюг (Уб-250-1) служит для подвешивания бу- 
рильной колонны с бурильным инструментом на крюке 
талевой системы. В ствол вертлюга через его два отвода 
подают промывочный раствор или сжатый воздух. 


Вертлюг состоит из двух основных частей: верхней — 
неподвижной, подвешиваемой к талевой системе, и ниж- 
ней — вращающейся, которая соединяется. муфтой с веду- 
щей трубой. Грузоподъемность вертлюга 250 т, число o60- 
ротов его ствола в минуту — до 60, диаметр проходного 
отверстия 250 мм, диаметр отверстий отводов 75 мм. Разме- 
ры вертлюга: высота 3395 мм, ширина 1404 мм. Общий вес 
вертлюга 4,35 T. 

Корпус вертлюга / (рис. 19) представляет собой сталь- 
ную полую OTJHBKY c карманами для крепления штропа 2. 
Внутри корпуса имеется опорный подшипник 9, являю- 
щийся основной опорой вертлюга. Корпус закрыт крыш- 
кой 4. В крышке и нижней части корпуса вгртлюга имеют- 
ся запрессованные бронзовые втулки 9 и 6, центрирующие 
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ствол 7 вертлюга. К крышке прикреплен фланец 8, кото- 
рый сальником 9 уплотняет выход верхней части ствола 
и предохраняет масляную ванну от попадания в Hee про- 





[I Ieri d] 


BE DH. ol dE i 
ri *: Tran 









QS 
» 332395 388 ij N 
Но 
&: 





РУ 


' 
к 


LZ 






"WEZ 





TZ 


e ILL 





LED LLUfül 





Рис. 19. Вертлюг Y6-250-1 


мывочного раствора. Снизу корпус закрыт крышкой 10 c 
сальником, уплотняющим масляную ванну в месте выхода 
нижнего конца ствола. | 

К верхнему фланцу крышки присоединены отводы 11 
шлангового соединения и грязевая труба 12. Вращающая- 
ся часть вертлюга собрана на стволе, в нижней части ко- 
торого нарезана коническая рэзьба для навинчивания ве- 


дущей трубы бурильной колонны. 
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Воздушный породоподъемник- служит для 
‘выдачи разбуренной Tope из ствола на поверхность B 
‘процессе бурения. 


Глубина погружения форсунки, м. .......... 100 
Диаметр воздушной трубы, мм. ........... 76 
Длина воздушной трубы, м. ... 2. . 2... v.n 6 
Площадь отверстий форсунки, см?: 

AüaMCeTDOM Z MM . 2... 2 * vis нь о 64,5 

AUSMOTDOM D AM 210.751 9 vs son oon ox I o 144,7 
Количество отверстий форсунки............ 2022 
Диаметр бурильного шланга, MM . . 5. ....... 75 
КОЛИЧЕСТВО nORHHOMOÓB . . 4o 2. os sola m o o as 2 
Количество отводов ... ms 2 
Внутренний диаметр CHA €——— мм... 250 
Высота излива пульпы над уровнем раствора в стволе, м 8 
Наибольшее давление воздуха, кг/см?......... 15 
Объем подаваемого воздуха, мЗ/мин.......... 26—52 
Производительность spen joy 2 y per Lac Sin 

до 100. 4, «49/u .. . . . | .. V. . 600—1000 

Станция централизованной ЖИДКОЙ 


смазки производительностью до 50 л/мин в установке 
УЗТМ-6,2 обеспечивает смазку подшипников и зубчатых 
зацеплений редуктора привода ротора и лгбедки pae, 20). 
Станция находится на буровой вышке. 

Привод подачи инструмента имеет электро- 
двигатель постоянного тока типа ПН-85 в защищенном 
исполнении (мощность 9 кат, напряжение 220 в, 
1500 об/мин). Для питания и управления по системе гене- 
ратор-двигатель имеется преобразовательный агрегат, со- 
стоящий из: | 

а) сетевого асинхронного двигателя трехфазного тока 
в защищенном исполнении типа А-52/4 (мощность 7 квт, 
1440 об/мин, напряжение 220/380 в), с короткозамкнутым 
ротором и двумя концами вала; 

6) генератора постоянного тока в защищенном испол- 
нении с независимым возбуждением типа ПН-68 (мощ- 
ность 4,8 квт, 1450 об/мин, напряжение на зажимах 230 в); 

B) возбудителя— ггнератора постоянного тока (шунто- 
вого) типа ПН-28,5 в защищенном исполнении (мощность 
-9 квт, 1460 об/мин, напряжение Ha зажимах 230 в); 

_ Контрольно-измерительная аппаратура 
состоит из следующих приборов: 
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1) гидравлического индикатора Beca типа ГИВ-3, co- 
стоящего из показывающего и самопишущего приборов, 
верньер-манометра и трансформатора; 

2) амперметра постоянного тока типа МН с пределами 
измерения 150—1500 а, предназначенного для контроля за 
величиной тока, потреблягмого двигателем привода ро- 
тора; | 








Слив смазки 
rec Пати ПНА MS 


нагнетание 
A смазни 8 
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Рис. 20. Схема масляной станции: 


l| — отстойник: 2 — насос; 8 — фильтр-холодильник; 4 — предохранительный 
клапан; 5 — ртутные термометры; 6 — манометры; 7 — электроконтактные 
манометры 


3) вольтметра для замера величины напряжения гене- 
раторов типа МН с пределами измерения 600—0—600 в; 

4) таховольтметра для замера числа оборотов привода 
ротора типа МН с пределами измерения 600—0—600 в. 


KpoMe того, применяются еще соответствующие при- 
боры для контроля за качеством промывочного раствора. 

Механизмы для промывки забоя и ouncr- 
ки пПпромывочного раствора укомплектованы 
компрессорами 2СГ-50, насосами У8-3 и ситоконвейерами 
СКР-650. 

Ловильный инструмент предназначен для из- 
влечения из ствола труб и бурового инструмента. Он состо- 
ит из гибкой колонны с подвешенными на ней ловильными 
приспособлениями — зонтом или крюком. Вес комплекта 
ловильного инструмента 40,3 7. 

Показатели скорости бурения установкой УЗТМ- 6,2 
приведены в табл. 14. 
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Таблица 14 


Средние механические скорости бурения буровой 
установкой УЗТМ-6,2 





Скорость вра- | Средняя меха- 

Давление щения бу- ническая 
Горные породы на забой, т | рильной ко- скорость бу- 
лонны, 0б/мин рения, м/ч 


Долото диаметром 1,2 м 





MnPEHEB. оо 29 18—30 1,12 
so AURA c 1 30—40 2,03 
АВ он 25—40 0,31 

Итого по стволу 1—16 | 18—40 | 0,98 


Расширитель диаметром 6,2 м 


ПОЛЬ ска 9—28 13—20 0,2 

PON C ILES 10—30 14—18 0,3 

BAADER 104 n us 10—30 9—20 0,04 
Итого по стволу 9—30 | 13-- 20 | 0,16 


Стоимость буровой установки V3TM-6,2—830 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Уралмашзавод — Свердловского 
совнархоза. 


2. Буровая установка УКБ-3,6м 


Буровая установка УКБ-3,6м предназначена для бу- 
рения стволов шахт по породам c коэффициентом кре- 
пости f = 10 по шкале проф. M. M. Протодьяконова. 

Техническая характеристика 


ARANIM ÜÉVDOHEM, № ое 9 Xx 4S3. 3-785 9C 3,6 
PAVOMHA ОУН, M V ovo os vo o wo v xo ow x 500 
clic eR oo o TE Aem OPEP SE aep 5,3 
м Г о и Е 100 
Ширина разбуриваемой щели, MM . .. ........ . 280 
Грузоподъемность вышки и талевой системы, т . .. . . 250 
Диаметр бурильной колонны, MM . .........-.. 325 
Длина одной бурильной трубы, м............ 21,2 
Максимальный крутящий момент на столе ротора, тм . . 20 
Скорость вращения стола ротора, об/мин. ........ 10—30 
онл Е Luces d Ns Vb Dr 100 
Установленная мощность электродвигателей, Kéfn . . . . . 1050 
Общий Bec буровой установки, т............ 672 


Установка УКБ-3,6м (рис. 21) состоит из следующего 
основного оборудования: буровой вышки [ c талевой си- 
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стемой 2, буровой лебедки c приводом 9, ротора c приво- 
дом, бурильной колонны 4 и бура 5. 


Кроме основного в 
состав установки вхо- 
дит следующее вспо- 
могательное оборудова- 
ние: платформа для 
транспортирования кер- 
нов, раздвижные плат- 
формы, вертлюг, 0бо- 
рудование для обрат- 
ной промывки, изме- 
рительная  аппарату- 
ра, различное электро- 
оборудование, насосы, 
компрессоры и  KOM- 
плект ловильного. HHCT- 
румента. 

Установка позволя- 
ет осуществлять при 
твердых и средней кре- 
пости породах бурение 
с выносом керна и при 
мягких породах — бу- 
рение по всему забою 
ствола. 

При колонковом бу- 
рении производится 
разбуривание кольце- 
вой щели шириной 
280 мм с оставлением 
целика керна диамет- 
ром 3040 мм высотой 
до 5,9 м. Затем керн 
отделяется от целика и 
поднимается на поверх- 
ность вместе с колонко- 
вым буром. 


Отделение керна от 
целика осуществляется 
путем подрезки его ша- 
рошками, расположен- 
ными на рычагах, вра- 
щающихся вокруг оси. 
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Разрушение породы при бурении осуществляется ша- 
pourkaMH, находящимися. на буре. Величина необходимого 
давления шарошек на забой устанавливается в зависимо- 
сти от крепости разбуриваемых рав, H ADHHEMOCIS B 
процессе бурения. 

Вращение бура осуществляется с помощью бурильной 
колонны, приводимой во вращение ротором. 

Бурильная колонна подвешена с помощью вертлюга 
‘на крюке талевой системы грузоподъемностью 250 т, 
«смонтированной на вышке. При колонковом бурении вы- 
‚нос разбуренной породы на поверхность осуществляется 
по схеме прямой промывки. В этом случае промывочный 
‘раствор подается насосами У8-3 через бурильные шланги 
:H вертлюг по бурильной колонне к забою, омывает его и 
рабочий инструмент, поднимается с разбуренной породой 
по кольцевому зазору между породой и наружными стен- 
ками колонкового бура. Крупные частицы разбуренной 
породы выпадают B отстойник над колонковым буром. 
Более мелкие частицы породы промывочным раствором 
выносятся на поверхность, где происходит их осаждение в 
специальных устройствах. 

При полном разрушении забоя применяется. специаль- 
ная приставка к буру. Конструкция бура и бурильной ко- 
JIOHHBI позволяет применять обратную промывку, для чего 
буровая установка имеет специальное оборудование. 

Для обслуживания колонкового бура установка  CHaÓ- 

зна специальной платформой и механизмами, позволяю- 
щими вести. все операции по замене инструмента. 

Транспортирование и выгрузка KepHOB в отвал осуще- 
ствляются с помощью специальной платформы-керновоза 
c системой гидравлических домкратов для подвешивания 
и сталкивания кернов. Ствол шахты в процессе бурения 
перекрывают двумя раздвижными платформами, на одной 
из которых находится ротор с приводом. 

Все тележки и платформа выполнены самоходными и 
приводятся в движение от электрических двигателей. 


Буровая вышка (рис. 22) предназначена ДЛЯ ВЫ- 
полнения следующих операций: | 

1) поддержания B процессе бурения в KOJIOH- 
ны c рабочим инструментом; 

2) спуска, подъема бурильной колонны и рабочего HH- 


E | | 
TAM расстановки. свечей бурильной колонны; 
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4) обеспечения работ по креплению и тампонажу 
ствола. 


Грузоподъемность на крюке, т ............. 250 


Высота подкронблочной площадки, м & don 47 uS S 

Грузоподъемность поворотной консоли, fH ^... ..... 5 

Радиус расстановки. свечей, м.............. 6,054 

Угол вращения консоли, град .............. 360 

Скорость вращения консоли, об/мин Е ies 

Вес вышки, т Ea M MM ILU TUNE 
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Рис. 23. Талевая система 


Талевая система (рис. 23) предназначена для 
подвешивания бурильной колонны с рабочим инструмен- 
том и спуско-подъемных операций. В талевую систему вхо- 
дят: кронблок [, талевый блок 2, крюк à и канат 4. Для 
Bá c 








вспомогательных операций имеется вспомогательный 
блок 5. Диаметр каната талевой системы 37,5 мм. Под- 
шипники блоков роликовые № 42240. 


Номинальная грузоподъемность (при ocHacrke 7x6), т. 250 
Число канатных блоков: 
соо р RETE. ew4 X 6 
кронблока. . . ETSI y 
Диаметр канатных блоков. талевого блока, 4M. . . . . . 2000 
Bee TanenmoB СИСТЕМЫ, HR ор. o. 9 oo Row ow s 13 
Скорость подъема крюка, м/сек: 
о Luv Lu. e ow ws RUM X abs MANO 
ПОЛЬ НИИ Lu 1x Lou IP "DE S не: Ms 


Буровая лебедка предназначена для спуско-подъ- 
емных операций и плавной подачи инструмента на забой. 
Конструкция буровой лебедки аналогична буровой лебед- 
ке установки УЗТМ-6,2. 


Наибольшее натяжение каната, т. ........ 24,7 
Диаметр барабана, MM. . 5... nen 800 
Длина барабана, мм . . . TUNE ть 980 
Диаметр тормозных шайб, ES o s LE 1450 
Ширина тормозных шайб, MM .. ......... 250 
Скорость вращения: 

барабана лебедки, а: ое ро ЕЮ 

катушечного вала ... 1 Mu Ears 10 
Мощность электродвигателя, uc есь 350 
| га М И р i UC 24,2 


Привод буровой лебедки (табл. 15) имеет электродви- 
гатель постоянного тока типа МП-600-300 (рис. 24). 

Привод. лебедки снабжен механизмом подачи бура на 
забой, обеспечивающим необходимую скорость бурения в 
зависимости от крепости пород. 

Для привода механизма подачи имеется электродвига- 
тель постоянного тока типа ПН-145 (мощность 8,5 квт, 
800 об/мин). 

Таблица 15 
Техническая характеристика привода буровой лебедки 


Спуско-подЪ- | рабочая пода- 











Показатели емные опера- | ча инструмента 
ЦИИ 
Крутящий момент на тихоходном ва- | 
AV. GENE VL s. .... .| 3050—4170 3360 
Скорость вращения THXOXOAHOrO ва- 
ла, об/мин. | MONS 90—180 0,015—0,9 


Передаточное число привода... . 3—42 890,2—6476,48 
p 
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Продолжение табл. 15 





Спуско-подт- | рабочая пода- 








Показатели емные опера- | ча инструмента 
ЦИИ 
Предел регулирования чисел оборо- 
тов: 
электродвигателем . . . 4 — 
электродвигателем и коробкой ско- 
ВОО Lo. ou. тек т — 60 


Ротор Р-800 (рис. 25) предназначен для вращения 
рабочего инструмента, поддержания бурильных труб с ра- 
бочим инструментом при спуско-подъемных операциях для 
развинчивания и свинчивания резьбовых замковых соеди- 
нений при разборке и сборке бурильной колонны. 


Максимальная нагрузка на стол, т........... 300 
Максимальная передаваемая мощность, к... s 160 
Максимальный крутящий момент, ТМ: 
на столе ротора при бурении . . . . 
при развинчивании замков бурильной колонны ротором . 50 
Максимальная скорость вращения стола ротора, об/мин. . 60 
Передаточное число зубчатой пары ........... 4,63 
Число ступеней регулирования ............. 15 
Момент, развиваемый домкратами, тм... 50 
Угол поворота стола при развинчивании замков. буриль- 
ной колонны ротором, град...... WM 
Диаметр проходного отверстия стола ротора, 3.27. HN 
Мощность привода насоса в | ат Е. 
Bec, Hà... ans Cd EL cede rab Pact. RUE 
Основные размеры ротора, мм: 
выгота..:. ... В о a MENO 
coc c MM DEDI Pa X AM  - 
CO Co FE DUE CIS IN cca 


Привод ротора состоит из следующих основных узлов: 
электродвигателя постоянного тока МП-600-300, эластич- 
ной муфты, редуктора (c передаточным отношением i — 2) 
Уралмашзавода, зубчатой муфты предельного момента, 
стойки, трехрядной цепи (Ё= 50,8 мм), ограждения. 


Тип электродвигателя постоянного тока... ... MII-600-300 
Е xo. Je, mr a 440 
Мощность, квт . . И аня 350 
Скорость вращения, об/мин а wea Te cd м Ба ВОЕН 


Раздвижные платформы (рис. 26) предназна- 
чены для перекрытия устья ствола, размещения ротора с 
приводом, устройств для отрыва керна и проведения спус- 
ко-подъемных операций, восприятия нагрузок при отры- 
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1 — тахогенератор; 


ая ame с 2 Kk Lr 1] 

S wil 2 — электродвигатель 

e Wr. податчика; 9,7 — эла- 
1 — стичная муфта; 4 — 


коробка скоростей; 
5 — глобоидально-ко- 
нический редуктор; 
6 — механизм перек- 
лючения кулачковой 
муфты; 8 — редуктор; 
9 — электродвигатель 
привода лебедки; 10— 
рама; 11 — замыкаю- 
щий вал; 12 — уста- 
новка муфты предель- 
ного момента 
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Рис. 25. Ротор Р-800: 


1 — домкрат для развинчивания бурильной колонны; 2 — вкладыши; 
ра; 4 — диск; 5 — крышка; 


à —стол рото* 
6 — большая коническая шестерня; 7 — станина; 8 — быст* 
роходный вал; 9 — звездочка 
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| Рис. 26. Раздвижные 
платформы: 
1 — подвижная платформа; 2— 
гидросистема; 3 — консоль под 
вкладыш; 4 — тумба; 5 — опор- 
ная рама; 6б— ротор Р-800; 
7 — привод ротора 
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ве керна, a также oT Beca бура, керна и бурильной 
KOJIOHHBI. 


Максимальная ipd iC win Hd jan т: 


верхние .... : CTI 
нижние . .. TIT 
Скорость передвижения платформы, м/мин. Bow cow Ld a 8,2 
Ширина колеи, 4. . .. ON. 
Мощность привода каждой половины ‘платформы, кт .. 17,5 
Общий вес (без ротора), т........ | Е. 


Бурильная колонна предназначается для mepe- 
дачи крутящего момента колонковому буру при обурива- 
нии и подрезке керна, для отрыва и подъема на поверх- 
ность керна, подачи промывочной жидкости на забой при 
обуривании и подрезке при прямой промывке и выноса 
из забоя ствола разбуренной породы при ие про- 
мывке. 


E колонна состоит из ведущей (рис. 97, a) H 
бурильных (рис. 27, 6) труб. Ведущая труба (квадратная 
штанга) представляет собой кованую стальную деталь с 
приваренными по концам муфтой 1 и ниппелем 2. Муфта 
имеет коническую левую резьбу (6 ниток на 1”) для на- 
винчивания на ствол вертлюга, ниппель — двухзаходную 
наружную коническую резьбу с шагом 12,7 мм. Муфта бу- 
рильной трубы имеет торцовые шлицы для установки на 
кулаки ротора при развинчивании и завинчивании замко- 
вой резьбы бурильной колонны во время спуско-подъем- 
ных операций. 

Верхняя утолщенная часть муфты служит для захвата 
челюстным элеватором. Ниппели имеют шлицы Для BO3- 
можности развинчивания труб ключами. 


Длина бурильной колонны, M . . . .. .... о. 500 
JHWawerpo ТОО, ul x 9a o cmo og 325 
Толщина стенки трубы, Е Ре 20 
Плана ouHdB CHOUH, MAE DS u Lo. o o o s.v, 2100 
Соединение звеньев труб . . .. . . . Резьбовое 
Наружный диаметр соединительной муфты, does 4 450 
`Наибольший крутящий момент, передаваемый Óy- 

рильной . колонной, Тм. . 4.4 . еее. 20 
ба: Е Aue o A WeaD* X ou 3640 


Разборку бурильной колонны производят C помощью 
ротора со специальным элеватором (рис. 28) или гидрав- 
лических ключей с обычным элеватором. Для подвески 
элеватора на крюке служат штропы. 

Колонковый бур служит для обуривания, подрез- 
ки, отрыва и подъема на поверхность кгрна, а при нали- 
60 
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Рис. 27. Бурильная колонна установки УКБ-3,6м: 
а — ведущая труба (квадратная штанга); б — бурильная труба 





Рис. 28. Элеватор буровой установки: 
i — штроп; 2 — штырь; 8 — рукоятка; 4 — корпус 


чии приставки может работать как буровой инструмент 
сплошного разрушения забоя. Колонковый бур состоит из 
следующих основных частей (рис. 29): корпуса /, шламо- 
отстойника 2, подрезного устройства, приставки 3 для 
сплошного разбуривания за- 
боя и ловильной петли 4. 

Корпус бура представ- 
ляет собой стальной стакан 
сварной конструкции, состо- 
ящий из двух цилиндров. 
Для транспортабильности в 
средней его части имеется 
разъем. 

Шламоотстойник служит 
для сбора оседающей из 
промывочного раствора раз- 
буренной породы. Он пред- 
ставляет собой стальной ци- 
линдр C литым основанием № “Я 
диаметром 3,488 м и высо- Li 
той 3 м. Е puemexes 

Подрезное устройство 4 
состоит из шести домкра- 
тов, валов, верхних и под- 
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резных рычагов. Подрезные Ny 
рычаги двух типов: Ha трех LJ 
из них установленные KOH- Г] 
сольно шарошки обрабаты- i 
вают верхнюю и нижнюю = 
части подрезной щели, а на | 
остальных трех шарошки 
обрабатывают среднюю 1 | 
часть подрезной щели. Гид- [Е NA. ЧЕ: к. 
равлические домкраты слу- 1 e | ATE 3 
жат приводом подрезного [4 WE. Аа. E 
устройства. | un. 
Промывочную жидкость № НЫЙ 
при обуривании керна или АЕ МЕССИ 
его подрезке направляют с m : 
помощью центробежного Рис. 29. Колонковый бур 


клапана и коллектора. 


Приставку сплошного разбуривания забоя применяют 
при слабых породах, когда не представляется возможность 
получать монолитный керн. 
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Размеры бура, м: 


iria м a ULL rq QU ATT 3,6 
высота: | 
| ол О C n ие РИ x 3 13,3 
DO HNNBVÓRM Е 10,3 
BO DIDA Ho a.a uo«* bain ROO a Wi Su 100 
Е uv aos M RITE aS 3,04 
BEC NOMINEE Vo uy. os x ics Mo iR UM XR icta 5.9 
Ширина щели, м: 
ое TRAMA RULES 0.28 
RUE о pne EE. 0,3. -. 
Bec kepHa, т... | tL "alor a Sn ЗА До 100 
Процент разбуренной. породы . к dp tasa rper 3 32 
Проходные шарошки: 
с м О e os mE ue ow Ru 9n am NC S à 12 
диаметр, M. . . . . MERC EHE 0,45 
Подрезные рычаги с шарошками: 
количество рычагов . Kc X ud «vb 6 
количество подрезных шарошек . и а - EN 9 
диаметр подрезных шарошек, м ........ 0,21 
Наименьший диаметр шейки KepHa, м ........ 0,5 
Гидравлические домкраты: 
ос О ВС ООВ 3 6 
внутренний диаметр, M. . . . 0,34 
максимальное давление жидкости. при подрезке 
верна, Hi... ма 30 
Давление на | см длины зуба шарошки, Kei 
для проходной шарошки. ........... 200 
для подрезной шарошки ............ 450 
Скорость вращения бура, об/мин. .......... До 35 
Размеры приставки: 
В т, uta xe xw Row. e OE RAE ets 3,06 
IBN dés di I uos dcm nC RUSO 2,0 
Bec Hp. el . NOST. dam e dU vic E" a Le eta 10,6 
Проходные шарошки: 
ПИН О, ды за 0 яка 9 
диаметр, M  - а rae A 0,45 
трехшарошечное долото bor ow MEME 0,49 


Вертл юг предназначен для соединения талевой систг- 
мы C ведущей трубой (квадратной штангой), бурильной 
колонной и инструментом. Он обеспечивает свободное вра- 
щение бурильной колонны с колонковым буром в процессе 
бурения. Через вертлюг промывочный раствор подается 
в забой при прямой промывке. 


Грузоподъемность, т. . А РИ 250 
Скорость вращения, c6] mun - ET j 4 4. A4 До 60 
Диаметр проходного отверстия ствола, ми ...... 250 
Тип упорного подшипника . . . .. .........  Роликовый 
Габариты подшипника, MM .............. 940x620x170 
Тип опор, центрирующих ствол. ........... Бронзовые 
e втулки 
Тип уплотнений корпуса вертлюга.......... Севанитовый 
Тип уплотнения ствола вертлюга...........  Манжетный 
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Основные размеры вертлюга, млм: 


высота... р а и 3395 
о о и perro ро’, 1100 
DINEM DEAE А gira RE x Ig 4340 


Ловильный инструмент предназначен для H3- 
влечения оборудования, оставшегося при аварии в стволе: 

1) метчик C колоколом для извлечения колонкового 
бура; 

2) клиновой захват с колоколом для ловильных работ 
при отрыве замковой резьбы; 

3) ловильный крюк, позволяющий поднять на поверх- 
ность колонковый бур за канатные петли. 

Стоимость буровой установки УКБ-3,6м — 432,5 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — Донецкий машиностроительный 
завод им. ХУ-летия ЛКСМУ Донецкого совнархоза. 


$ 2. УСТАНОВКИ ДЛЯ БУРЕНИЯ СКВАЖИН БОЛЬШОГО 
ДИАМЕТРА (0,5—2,5 4) — 


3. Буровая установка ТМ-2,3 


Буровая установка ТМ-2,3 (рис. 30) предназначена для 
бурения скважин по породам с коэффициентом крепости 
[210 по шкале проф. M. М. Протодьяконова. 


Техническая характеристика 


ПЕ» DYDEHRE, М, д, o o or ot ox» 23 
Глубина бурения, M. . bt a cae x 400 
Количество разбуренной ‘породы, R CERDO NM 20 
BUM NB, о рее Us à 
Диаметр керна, м ee 2 
Вес kepHa, m. . .. b. d up ты 20 
Грузоподъемность талевой системы, т... .... 80 
Диаметр подъемного каната, мм. ......... 44,5 
Скорость подъема агрегата, MÍ MUR Ear ug Muf d .455 
Подъемная лебедка: 

грузоподъемность, т . EF woo x 45 

мощность электродвигателя, kem . "WD oS 80 

скорость вращения электродвигателя, об/мин. 485 
Максимально развиваемый крутящий момент, тм. . 18 
Установленная мощность, квт... 240 
Общий вес буровой установки, т ......... 100 


Керновое бурение осуществляется по следующей схеме: 
буровой агрегат опускают на канате в ствол и расклини- 
вают его с помощью стабилизаторов. При вращении элект- 
родвигателя, находящегося внутри бура обуривается целик 
породы на высоту 3 м диаметром 2 м с шириной выбурен- 
ной щели 160 мм. После обуривания керна на полную высо- 
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Рис. 30. Буровая установка ТМ-2,3: 


— буровой агрегат; 2 — канат для подвески бурового агрегата; 3 — канат для 
pacnopa стабилизатора; 4 — подъемная лебедка; 5— копер; 6 — шламоприемник; 
7 — желоб-течка 





Ty переключением направления вращения вала электродви- 
гателя буровому цилиндру сообщается обратное направ- 
ление вращения, в результате чего вступают в работу 
подрезные цепи. Цепи подрезают керн и при подъеме агре- 
гата из ствола не дают ему выпасть. 

Промывка забоя при бурении осуществляется путем 
внутренней циркуляции промывочного раствора с помощью 
центробежного насоса, находящегося внутри бура. Промы- 
вочная жидкость вместе с разбуренной породой поднимает- 
ся в кольцевом пространстве между стенками ствола и стен- 
ками бура и оседает B шламоприемнике, имеющемся 
в верхней части бура. После обуривания и подрезки отры- 
вают керн от целика и поднимают его на земную 
поверхность. | 

На поверхности буровой цилиндр отсоединяют от редук- 
тсра и вместе с керном устанавливают на специальную 
тележку. Затем с помощью козлового крана и необходимых 
устройств керн опрокидывают в отвал. Во время выгрузки 
керна удаляют шлам из шламоприемника. Буровой ци- 
линдр, освобожденный от керна, присоединяют к буровому 
агрегату и подготовляют для следующего цикла работы. 

В комплект установки входит следующее основное обо- 
рудование: копер-вышка, лебедка проходческого типа 
ЛП-25/600 с электродвигателем, лебедка ‘проходческая типа 
JI11-5/500 c электродвигателем, козловый кран типа K-202, 
буровой агрегат и приспособления к агрегату. 

‚ Копер-вышка (рис. 31) служит для выполнения 
спуско-подъемных операций при бурении и крепления ство- 
ла. Копер-вышка представляет собой металлическую труб- 
ную конструкцию, собираемую для удобства монтажа 
и демонтажа из отдельных панелей. На подшкивной пло-. 
щадке имеются три блока: один для подвески бурового 
агрегата и два для каната стабилизатора и электрического 
кабеля. На высоте 6,5 м имеется площадка с желобом-теч- 


кой для разгрузки шлама из шламоуловителя. Вес копра- 
вышки — 16,8 T. 


Буровой агрегат (рис. 32) состоит из бт рового 
цилиндра /[, редуктора 2 c электродвигателем 3, стабилиза- 
тора 4 и цангового цилиндра. 


Буровой цилиндр состоит H3 наружного. H внутреннего. 
цилиндров, на которых укреплены. KODOHKH: C-.pearaMH 
и канатное приспособление 6 для подрезки и захвата керна. 
. При крепких породах, а также при’: бурении ‘дробью 
вместо бурового цилиндра применяют цанговый, (рис»,33) чл 
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Он состоит также из наружного / и внутреннего 2 ци- 
линдров. 

Для захвата керна имеется резцовая или дробовая ко- 
ронка 4 и клинья 4, а для отламывания керна клин 5. 

С фланцем редуктора наружный цилиндр соединен бол- 
тами и внутренним винтом 6, что при реверсивном ходе 
электродвигателя приводит в действие клинья для захвата 
и отрыва керна. s 
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Рис. 31. Копер-вышка 


Упоры 7 служат для одновременного вращения обоих 
цилиндров при обуривании керна. 

Редуктор представляет собой планетарный шестерен- 
чатый механизм (рис. 34, а). На верхнем диске / укреплен 
электродвигатель 2, на валу которого имеется шестерня 3. 
К нижнему диску 4 приварена труба 5, которую фланцем 
крепят к корпусу редуктора. Ha зубчатом колесе 6 укреп- 
лен вал-труба 7 с фланцем 8. К этому фланцу прикрепля- 
ют буровой или цанговый цилиндр. 

Вал 9 передает вращение от электродвигателя к рабоче- 
му колесу 10 насоса, 


К? 





Корпус редуктора (рис 34, 6) представляет собой Tpy- 
бу 11, разделенную глухой перегородкой 12 с колпаком 419, 
в котором размещен электродвигатель. В нижней части 


] 





Рис. 32. Буровой агрегат 


корпуса размещен планетарный  шестеренчатый  Me- 
ханизм редуктора, а в верхней части — шламоуловитель 
и канатный блок 74. На наружной поверхности корпуса при- 


варены четыре корыта, образующие каналы для подвода 
| 69 
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Рис. 33. Цанговый цилиндр 
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промывочного раствора от всасывающих труб 15 x рабо- 
чему колесу насоса. 


При погружении бурового агрегата в ствол или скважи- 
ну, заполненную промывочным раствором, корпус редукто- 
ра образует воздушный колокол, препятствующий проник- 
новению промывочного раствора в редуктор и электро- 
двигатель. 


Стабилизатор (рис. 35) состоит из двух полуобечаек Г, 
которые с помощью клиньев 2 разводятся в стороны и реб- 
рами врезаются в стенки скважины, препятствуя провора- 
чиванию корпуса бурового агрегата в процессе бурения. 
Стабилизатор расклинивают в скважине с поверхности с 
помощью лебедки и каната, один конец которого крепят 
к TpaBepce 3, шарнирно соединенной c клиньями. Для пред- 
отвращения отклонения от оси скважины в верхней части 
агрегата имеются четыре башмака, позволяющие направ- 
лять его в соответствующую сторону. 


Скорость вращения бурового цилиндра, об/мин... 6,5 
Общее количество резцов ; 40 
Количество резцов, находящихся одновременно B pa- 
Ра ан о 8 
CxDDOCIE DOSABHA, NOME IS LL. uis "D 0,78 
HBOID IENHESBOSAMNN LOL uil 3433. 4 
ВИНЕ DODIUA AM. екран ye x s 24 
Тип электродвигателя. . 2... .. . . . ГАМб-127-8. 
DIDI BUM и EV iH sm Denuo 130 
Скорость вращения электродвигателя, об/мин... 730 
Вор, вр тор оао 
Передаточное число. редуктора... „.......... 113 
Производительность циркуляционного насоса, м3З/ч. 300 
Напор насоса, м 600. ст. . . . b p Cim 15 
Диаметр бурового цилиндра по резцам, мм: 
И RU MI 2300 
DIDUDEE, ctl UIT TEE NUR E S 2060 
Высота бурового агрегата, Мое 10,5 
Диаметр бурового агрегата, м........... 2,2] 
Bec ÓypoBoro И HE. uc iV vos ess 9 od 32,3 
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Рис. 34. Редуктор 
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Тележка для транспортирования KepHOB к месту раз- 
грузки перемещается лебедкой через систему переносных 
блоков. 

Комплект. приспособлений для агрегата включает уст- 
ройства для контроля за направлением проходимой сква- 
жины, для крепления и разгрузки кернов через верх ци- 
линдра. 

Стоимость буровой установки ТМ-2,3—66,5 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — Ясиноватский машиностроитель- 
ный завод Донецкого совнархоза. 

Отечественной промышленностью изготовляются ус- 
тановки ТМ-0,85 и ТМ-1,3 аналогичного принципа действия 
для бурения скважин диаметром 0,85 и 1,3 м. 
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Рис. 35. Стабилизатор 
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4. Реактивно-турбинные буровые установки 


Реактивно-турбинные установки предназначены для бу- 
рения скважин диаметром 588, 722, 920, 1020, 2080 мм в по- 


родах крепостью [—12 по шкале проф. M. M. Протодья- 
конова. 


Техническая характеристика 


Диаметр. бурения, м.......... сей: ^ 2,08 
Глубина бурения, м........ — pac 350 
Количество фаз бурения. ............. 1—2 
Грузоподъемность талевой системы, т....... 150 
Установленная мощность электродвигателей, кет . . 1200 
Bs ска ww nob s 210 


Установки реактивно-турбинного бурения (рис. 36) 
комплектуют в основном оборудованием, серийно выпуска- 
емым отечественной промышленностью. Установка состоит 
из буровой вышки (ВМ-28 или ВМ-41) /, кронблока 
(КБ1-130) 2, талевого блока (Tbl1-130) 3, вертлюга 
(IIIB4-150) 4, буровой лебедки 5 с редуктором (P/I2-2) и 
электродвигателем, ротора (P560-III8) 6, бурильных труб 7, 
реактивно-турбинных буров 6, долот, буровых насосов 
(У8-3 или 4МГР-3) 9, квадратной штанги 10, глиномеша- 
лок (MI2-4 или Г2-П2-4), передвижных компрессоров 
(ЗИФ-ВКС-5), оборудования очистки промывочного раст- 
вора. 


Нестандартным оборудованием являются реактивно- 
турбинные буры. 


Способ реактивно-турбинного бурения основан на прин- 
ципе разрушения породы по всему забою с помощью трех- 
шарошечных долот, приводимых в действие турбобурами. 


Жидкость для вращения валов турбобуров и промывки 


забоя подается буровыми насосами, расположенными на 
поверхности. 


При вращении валов турбобуров в статорах последних 
возникают реактивные моменты, величина которых равна 


моментам на валах турбобуров, но направленных B проти- 
воположную сторону. ` 
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Рис. 36. Установка реак- 
тивно-турбинного буре- 
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Поскольку между статорами всех турбобуров существу- 
ет жесткая связь, возникающие реактивные моменты от- 
дельных турбобуров суммируются и вращают бур в сторо- 
ну, противоположную вращению долот. Долото, разрушая 
породу, вращается по схеме планетарного движения вокруг 
собственной оси и вместе с корпусом peakKTHBHO-TypÓHHHO- - 
го бура вокруг оси скважины. 

Реактивно-турбинные буры в зависимости от необходи- 
мого диаметра состоят из двух, трех или четырех параллель- 
но расположенных турбобуров. | 

Реактивно-турбинный бур (табл. 16) состоит из следую- 
щих основных частей (рис. 37): грузов в сборе /, верхнего 2 
и нижнего 8 ниппелей, переводника 4, турбобура 5 и до- 
лота 6. 

Реактивно-турбинные буры РТБ5-1020 и РТБ-2050 име- 
ют, кроме перечисленных частей, распорную трубу 7 и тра- 
версу 6. 


- 


Таблица 16 


Техническая характеристика реактивно-турбинных буров 





Тип 


Показатели а РА | о 
РТБ-588 РТБ-722 РТБ-920 |РТБ5-1020 | PTB6-2080 


Диаметр, мм: 


скважины. . . 588 722 920 | 1020 2080 
долота . . . .| 269 346 | 445 | 490 490 
Tun турбобура . . .| Т31-9” | Т31-9” T31-9" | T31-9" T31-9" 


Основные ^ размеры 
в собранном виде 
без грузов, мм: 


JUHBH 7.27... 5080 5800 5900 6442 7970 

ширина. . .. 588 _ 722 920 1020 2080 
Диаметр грузов, мм. 520 520 520 |930х700 | 1990ж930 
Общий вес, кг: | 

с грузами. ...| 32073 32199 32630 16908 | 31237 

без грузов . . 4120 4000 4500 5300 8000 
Глубина бурения, м. 1000 1000 1000 1000 700 





Бурение скважин диаметрами 588, 722, 1020 мм произво- 
дится в одну фазу, а скважин диаметром 2080 мм может 
производиться в одну или две фазы. При бурении в одну фа- 
зу в работе находятся три турбобура итри буровых насоса 
У8-3 или 4МГр. Долото среднего турбобура разбуривает 
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Рис. 37. Реактивно- 
а — PTB-588; 6 — PTB-722; в— PTB-920; 


площадь диаметром 1020 мм, а два крайних долота разбу- 
ривают площадь от диаметра 1020 мм до 2080 мм. При бу- 
рении в две фазы первоначально разбуривается скважина 


диаметром 1020 мм, а затем производится ее ‘расширение ' 


Ha диаметр 2080 мм. Средние турбобуры реактивно-тур- 
` 78 | 


DR ISP E T VERRE 


бинного бура ue работают и служат направляющими. При 
работе в две фазы одновременно в работе находятся два 
насоса. 

Основные параметры работы реактивно-турбинных буров 
приведены в табл. 17. 
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турбинные буры: 
г — РТБ5-1020; д — РТБ-2050 


Для реактивно-турбинных буров применяют специаль- 
ные укороченные турбобуры T31-9": 


lluiuwrp ДОЛОТА СИ те web 490 
Расход промывочного раствора, л/сек ....... 30—50 
Скорость вращения вала, об/мин.......... 490—810 


E 


Крутящий момент, кем о... _.  90—300 


Перепад давления, Qm .......... Е 26—85 
Е, са АЛ 61— 324 
Длина I DUM Омь 3500 
Be dU uuu а Би dn Er MP Rr ier e 1100 
Таблица 17 
Основные параметры работы реактивно-турбинных буров РТБ5-1020 
и PTb6-2080 


Бурение скважин диа- 
метром, мм 


Показатели 2080 
1020 |ъ одну | в две 
фазу фазы 
Скорость вращения, об/мин: 
Md а 640 | 640 | 640 
корпуса реактивно- турбинного бура мы. 20-—40| 12——30| 10—25 
Максимальная нагрузка на долото, кг..... 8000 | 100001 16 000 
Производительность насосов, л/сек .. . . . . . . 80 120 80 
Давление на выходе насосов, кг/см? . . . . .. 100 110 100 


Для бурения реактивно-турбинным способом может 
быть использована самоходная буровая установка 
ПКБУ-1020 (рис. 38). Эта установка представляет собой 
трактор 1 типа С-80, на котором смонтированы мачта 2, 
кронблок 9, талевый блок 4, реактивно-турбинный бур 5 
и лебедка 6. Приводом служит дизель-мотор трактора. 

Роторный агрегат — металлическая рама, на которой 
установлены ротор 7, редуктор 6 и электродвигатель 9. Для 
спуска реактивно-турбинного бура в скважину роторный 
агрегат оттаскивают в сторону с помощью ручной лебедки. 
Опущенный в скважину бур подвешивают хомутом на под- 
кладной вилке, и роторный агрегат устанавливают в рабо- 
чее положение. | 

Стоимость буровой установки типа’ РТБ-2080 — 
100 тыс. руб. 

Завод- -изготовитель — заводы нефтебурового оборудо- 
вания. 


5. Буровая установка Щепотьева — Иванова 


Буровая установка Щепотьева—Иванова предназначена 
для бурения скважин по породам крепостью [= 10 по шкале 
проф. М. М. Протодьяконова. 
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Рис. 38. Буровая ycra- 
7 новка ПКБУ-1020 
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Рис. 39. 
Буровая установка 
Щепотьева — Иванова 





Техническая характеристика 


Inmirp DUDOHNÁ, м; vsu v vs 9o on oon 2,4 
Газон DVDORNUL М, o 4 u.s moo 500 
Количество фаз бурения pod a4 3 7 
Диаметры промежуточных фаз ‘бурения, М." 0E DOS LE 
L» L6; 2, 
Высота буровой вышки, M . dr aum Po" 28; 41 
Грузоподъемность талевой системы, т. ..... 100—150 
Длина бурильной трубы, м. . а vue 6—18 
Диаметр бурильной колонны, дюймы ... - 6—10 
Максимальный крутящий момент на столе ротс- : 
a, тм js Е 
У catondongk МОЩНОСТЬ электродвигателей, квт. 500 
Удельный расход электроэнергии, K8m-«u/M9 . . . 450 
Общий вес установки, т MD 200 
bypoBas установка | 2» фаза 
Щепотьева — Иванова 47 "—E 
(рис. 39) состоит из Me- 9900 


таллической вышки /[, Ta- 
‘левой системы 2, верт- 
люга à, лебедки -4 с при- 
водом, ротора 0, буриль- 
ной колонны 6, ведущей 
трубы 7, утяжелителей 8, 
долот 9 и бурового насо- 
са 10. 

Конструкция долот 
для всех фаз почти одн- 
накова (рис. 40) и отли- 
чается лишь по диаметру. 


Основные технико-эко- 
номические — показатели 
по бурению скважин 
диаметром 2,4 м буро- 
вой установкой Щепотье- 
ва — Иванова механиче- 
ская скорость бурения 
0,067 м/ч, техническая = скорость — 33 м/ч. 

Стоимость буровой установки 97 500 руб. 

Заводы-изготовители: установки — заводы нефтебурово- 
го оборудования; долот — Краснолучский машинострои- 
тельный завод Луганского совнархоза. 





Рис. 40. Долота буровой установки 
ЦЩепотьева — Иванова 
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Рис. 4]. Буровая 


1 — расширитель; 2 — бу 
новка пульпоотводящего 
ханизмов подъема; 5 — кран 
‚Тталевая система; 7 — вышка; 
ротором; 9 — платформа ДлЯ 
рителей и долота; 10— no 
подвески буровой колонны: 
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УЗТМ-8,75: 


установка 


рильная колонна; 3 — уста- 
тройника; 4 — установка ме- 
консольно+поворотный. 6— 
8 — укрытие платформы € 
транспортирования расши - 
лото: 11 — платформа для 
12 — буровая лебедка 


Вид А 
ie ipn I ELLE 








СИЕ 


НА I7 HLITITI 






















FTH 


li 


mm 


vot MH т 


Ш 





L— 


— LLLI [1r 


HD 
H 
"Lp NI ITE] 


mp. ИИ VILI "a LA DAL 
A 3 td 2 f 
аб VAM PP 
Ч, Гу 
e EN, ín 
e но 
D: , 
7 
S 
B // 
74 7, 
Q и, 
d | / 
[/ 
PS 


> 


SAM 


< 


NN 


A 


ое 


< 


85 





$ 3. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БУРОВЫЕ УСТАНОВКИ 
ДЛЯ БУРЕНИЯ СТВОЛОВ И СКВАЖИН 


6. Буровая установка УЗТМ-8,75 


Буровая установка УЗТМ-8,75 (рис. 41) предназначена 
для бурения вертикальных стволов по породам с коэффи- 
циентом крепости [—4 по шкале проф. М. M. Протодья- 
конова. | 

Техническая характеристика 


Jlusuerp OUDEHEME XU се на 8,75 
[uvolua буи № uou uou. o o x mnn 800 
Количество фаз бурения ............. 5 
Циаметры промежуточных фаз бурения, м... .. 3; т 

1 5,7 
Грузоподъемность талевой системы, т. ...... 600 
Диаметр бурильной колонны, MM ....... 2 550 
Максимальный крутящий момент на столе ротора, 

тм ее В opere la ^at de add dia pais d ard 50 
Установленная мощность электродвигателя, квт . 3230 
Удельный расход электроэнергии, квет-ч/м3 225 
Общий вес установки, т , IE AUS 2250 
Стоимость буровой установки 2500 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Уралмашзавод Свердловского 


совнархоза. 
7. Буровая установка УКБ-5 


Буровая установка УКБ-5 конструкции ЦНИИПодзем- 
шахтостроя (рис. 42) предназначена для бурения верти- 
кальных стволов по породам с коэффициентом крепости 
[=12 по шкале проф. M. M. Протодьяконова. 


Техническая характеристика 


ПИВО: DepEERN, М Еее 5,5—6,5 
IavOnHa ÜypeMHS, M... 12 ooo o Ro ‚. 600—500 
Диаметр бурильной колонны, MM ...... ZI 377 
ВЕСНА KODMN, М u.s 749 oo o. cow KR * oss 6,5 
Bec керна | . . 2. s. "au 0209 hPa Tato ea Narr ins 315 
Грузоподъемность вышки и талевой системы, т . . 600 
BM BUE По ео Ти 194 
Установленная мощность электродвигателей, квт. . 2000 
Удельный расход электроэнергии, квт-ч/мз .... 110 
Общий вес буровой установки, т... |... ... 1000 


Стоимость буровой установки 600 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Ждановский завод тяжелого. ма- 
шиностроения Донецкого совнархоза. 
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Рис. 42. Буровая установка УКБ-5: 


1— колонковый бур; 2— бурильная колонна; 8— талевая система; 4 — вышка; 
5 — керновоз; 6 — платформа для транспортирования приставки; 7 — платформа 
для перевозки бура 
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8. Буровая установка КБ-5,5 


Буровая установка КБ-5,5 (рис. 43) предназначена для 
бурения стволов по породам с коэффициентом крепости до 
f «T по шкале проф. М. M. Протодьяконова. 
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Рис. 43. Буровая установка КБ-5,5 


Техническая характеристика | 
Диаметр бурения, м... ое. n or 3,6; 4,3; 55 


М dC. ure ow e De ERR HR TRIS. d oA, 
Скорость бурения: 
механическая. №4. с конь om omo moo 0,8 
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эксплуатационная, ИМЕЛО S uou a vL oz 100 


Грузоподъемность талевой системы, m . . . . . .. 250 
Установленная мощность, квт. . ве 720 
Одновременно потребляемая мощность, квт . . 580 


Мощность электропривода бурового a ad квт 2.175 
Эрлифтная установка: | 


KOMNDECHOM, GE сс os i] Е 2 eee 4e о ВОВ 
количество компрессоров. S м сала 2 
производительность, м3/ч ........... 25020 
диаметр труб подъема пульпы, MM. . . . . .. 201 
Общий pec Установки, NÉ .1. 1 02 2. EV. 339 
Стоимость буровой установки Kb-5,5 ... тыс. руб. 


.Завод-изготовитель — Ясиноватский машиностроитель- 
ный завод Донецкого совнархоза. 


9. Буровая установка ТМ-6,5 


Буровая установка ТМ-6,5 конструкции УкрНИИ Проект 
(рис. 44) предназначена для бурения стволов по породам 
с коэффициентом крепости [= 12 по шкале проф. M. М. Про- 
тодьяконова. 


Техническая характеристика 


luwerp OVDENHE, M' vous есь 6,5 
Глубина бурения, м .. pul. AEN IER 500 
Техническая скорость бурения, м/мес "LM 200 
Установленная мощность CE И квт . . 970 
Общий вес буровой установки, / . . . . . . ... 584 


Стоимость буровой установки — 320 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Ясиноватский машиностроитель- 
ный завод Донецкого совнархоза. 


10. Буровая установка УРТБ-6,2 


Буровая установка УРТБ-6,2 конструкции ВНИИБТ 
(рис. 45) предназначена для бурения стволов по породам 
с коэффициентом крепости f — 12 по шкале проф. М. М. Про- 
тодьяконова. 

Техническая характеристика 


lnawerp БУРЕНИЯ, M 1x9. бое: 6,2 
Глубина бурения, м... DEDERE cU 
Грузоподъемность талевой системы, P PP MCN 300 
Установленная мощность, квт. . . Аа 13 000 
Удельный расход электроэнергии, квт. «4/ м3 мт 250 
Общий Bec установки, Hi... Lois soon os oon Ro 880 
Завод-изготовитель — Уралмашзавод Свердловского 
совнархоза. 
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Рис. 44. Буровая установка TM-6,5 


5 — ка- 


4 — канат 
билизатора 


- 
, 


2 — платформа под 
грегата 


3 — вышка; 


1— буровой агрегат; 

буровой цилиндр; 

для подвески бурового а 
нат для распора ста 
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Рис. 45. Буровая 
УРТБ-6,2 
1 — реактивно-тур- 
бинный бур; 2 — бу- 
рильная колонна; d— 
подъемная лебедка; 
4 — платформа c ро- 
тором; 5 — талевый 
блок-элеватор; 6 — 
талевая система; 7 — 
вышка 


11. Буровые комбайны 


Буровые комбайны конструкции YkpHHMHOMIIIC пред- 
_назначены для бурения стволов по породам с коэффициен- 
том крепости [= 10 по шкале проф. М. M. Протодьяконова. 
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Рис. 46. Буровые комбайны: 
а — КБУ-3,6; 6 — КБУ-1,2-40; 1— гидравлический 
домкрат; 2 — электродвигатель; 3 — редуктор; 4 — 
фреза; 5 — питающий тройник; 6 — буровая ro- 
ловка; 7 — распорное устройство; 8 — основная 
труба (остов); 9 — компенсатор; 10 — ртутно-меха- 
ническая защита; 1[— лыжа; 12 — планетарная 
передача; 13 — водило; 14 — коллектор; 15 — pac- 
ширитель; 16 — забурник 


Для бурения стволов комбайном КБУ-3,6 (рис. 46, a) 
могут быть использованы установки УЗТМ-6,2, VKb-3,6 или 
установки для бурения скважин с талевой системой грузо- 
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подъемностью не менее 150 т. Для комбайна КБУ-1,2-40 
(рис. 46, 6) могут быть использованы установки «Урал- 
маш-6Э», БУ-75 БрЭ и др. 

Разрушение породы комбайнами осуществляется зубья- 
ми (армированными твердыми сплавами) фрез, вращаю- 
щихся от погружных маслонаполненных электродвигателей 
с ртутно-механическими уплотнениями. Разрушение осно- 
вано на принципе планетарного фрезерования. Техническая 
характеристика буровых комбайнов приведена в табл. 18. 


Таблица 18 


` Тип комбайна 


Показатели а аа ЕЕ 

Пк Er sca: : КБУ-3,6 |  КБУ-1,2-40 
Диаметр бурения, м........ 3,6 1,2 
Электродвигатель: "70707077 | 

RONBÜELTBÜ 21 5... Low 2 ] 

DUM uu e. de ate. dr t or AUR MA36-72/8 MA146-2/8 

мощность, K8fl . . . . . . . s. 80 40 

напряжение, в. T 380 380 

скорость вращения, “об/мин. n 740 735 
Основные размеры, м 

Е VL GM uxo 3,6 Lu 

сс ми Зе uon oie adis 11,3 8 
Bec, т... . kN SL Leu E Е 9,2 
Стоимость, тыс. руб. . AIME E EU ... 100 15. 
Завод-изготовитель ...... . .|Краснолучский | Кадиевский ру- 


машинострои- доремонтный 
тельный завод завод Луган- 
Луганского сов- | ского совнархо- 
нархоза за 


12. Буровая установка УВБ-1,8 


Буровая установка УВБ-1,8 предназначена для про 
ки скважин по породам различной крепости. 

При применении установки УВБ-1,8 горные породы раз- 
рушаются взрывами. Взрывы зарядов жидкого ВВ проис- 
ходят свободно (без оболочки) непосредственно на поверх- 
ности горных пород. 


Техническая характеристика 


Диаметр DYDEHNSL №: 1-2 2. o 9o. ooo om on 1,8 
Глубина бурения, м .. Tee. Е 500 
Количество взрывов в минуту . e P C 500 
Продолжительность цикла, мин... "n 30 
Механическая скорость разрушения породы, m $3 5,5 
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$ 4. УСТАНОВКИ ДЛЯ БУРЕНИЯ СКВАЖИН ДИАМЕТРОМ` 
ДО 500 мм ВРАЩАТЕЛЬНЫМ СПОСОБОМ 


13. Буровые установки «Уралмаш-3Д-59» 
и «Уралмаш-5Д-59» 


Буровые установки «Уралмаш-3Д-59» и «Уралмаш-5Д-59» 
предназначены для турбинного и роторного бурения сква- 
жин по породам различной крепости и применяются помимо 
бурения на нефть и газ в горнорудной промышленности для 
бурения специальных скважин. Техническая характеристика 


этих буровых установок приведена в табл. 19. 
Таблица 19 








Тип 
MUENA SENE «Y ралмаш-3Д-59» | «Уралмаш-5Д-59» 

Максимальная глубина бурения, M. | 5000 3000 
Грузоподъемность талевой системы, т | 200 130 
Оснастка талевой системы 0x6 0x6 
Мощность, передаваемая на лебедку, 

Z2. 457. 600 085 
Установленная мошность привода ле- 

бедки, ротора и насосов, д. с. . 2000 | 1500 
Скорость подъема крюка, м/сек. 0,19— 1,6 0.28—1,6 
Количество скоростей подъема крюка 5 4 


Натяжение ходового конца талевого 
каната при номинальной em 
подъемности, т . . "T 24.5 15,3 


Диаметр талевого каната, мм. 33 28 
Диаметр отверстия в стволе ротора, 
мм . GU Iq ое М 520 520 
Мощность, передаваемая на ротор, 4. с. 300 300 
Количество скоростей вращения ро- 
тора. ей 4 3 
Максимальная скорость вращения po 
тора, об/мин. C 300 [87 
Буровые насосы: 
количество . 2 2 
гидравлическая мощность, 4. с.. 700 700 
максимальный напор, кг/см? 150 150 
производительность, л/сек T 90 90 
Компрессоры: 
количество . T к. 2 
производительность, `мЗ/мин . и 3 3 
давление воздуха, кг/см 7— 10 7—10 
Дизель-генераторная установка трех- 
фазного така: 
количество . Vt. ra a ] 2 
мощность, Квт. АНТ, 100 100 
Вес буровой установки, т.....| 280 230 
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Расположение оборудования буровых установок: 


Рис. 47. 
6 — «Уралмаш-5Д-59» 
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а — «Уралмаш-3Д-59»; 





В буровой установке «Уралмаш-3Д-59» (рис. 47, а) ле- 
бедка / получает вращение от главных приводов C по- 
мощью карданных валов 2 через коробку зубчатой переда- 
чи 3. Этим установка «Уралмаш-3Д-59» отличается от ус- 
тановки «Уралмаш-5Д-59» (рис. 47,6). 


В качестве двигателя в этих установках принят дизель 
В2-400А (мощность 400 д. с., 1600 об/мин). Пять привод- 
ных дизелей 4 разбито на две группы: первая группа из Tpex 
дизелей для привода. лебедки, ротора 5 и одного бурового 
насоса 6; вторая группа из двух дизелей для привода вто- 
рого бурового насоса. 

Система пневматического управления снабжается сжа- 
тым воздухом от компрессора 7 и резервной компрессорной 
станции 6 c воздухосборником 9. При снижении давления 
до 7 ar компрессор включается, а при повышении более 
10 ат выключается. 

Для освещения и питания током всех вспомогательных 
агрегатов смонтированы дизель-генграторная установка [0 
C электрораспределительным щитом 11 и аккумуляторные 
батареи /2. 

В установке «Уралмаш-3Д-59» на одной раме с трех- 
дизельным силовым агрегатом смонтирован ручной пово- 
ротный консольный кран грузоподъемностью 3 т с вылетом 
стрелы 5 м; для смазки системы коробки передач установ- 
лен маслобак 13, Смазка дизелей Е от масло- 
баков 14. 

Трансмиссионные валы силовых агрегатов соединены 
_между собой клиноременными передачами с помощью 
фрикционных шинопневматических муфт с дистанционным 
управлением. 

Для особых условий буровые установки «Уралмаш- -37I- 
59» изготовляют B девятидизельном исполнении из Tex же 
основных узлов, что и «Уралмаш» в пятидизельном испол- 
нении. 

При девятидизельном исполнении в качестве привода 
применяют дизель В2-400-АТ, три буровых насоса, три 
дизель-генератора и соответственно три двухдизельных 
блока (для привода трех буровых насосов). 

От ранее выпускаемой установки «Уралмаш-5Д» уста- 
новка «Уралмаш-5Д-59» отличается наличием крюкоблока 
` грузоподъемностью` 130 т; а-также изменением располо- 
жения рования 
_ Стоимость : буровой установки «Уралмаш- ЗД- 59» — 
96 тыс. руб., установки «Уралмаш-5Д-59» — 86,5 тыс. руб. 


96 


Завод-изготовитель — Уральский завод тяжелого ма- 
шиностроения Свердловского совнархоза. | 

Состав комплекта основного оборудования этих буровых 
установок приведен в табл. 20. 


Таблица 20 


Состав комплекта оборудования буровых установок 
«Уралмаш-3Д-59» и «Уралмаш-5Д-59» 





Количество на одну 
буровую установку 





Наименование оборудования Bec, Ke ыы 
«У ралмаш-| «У ралмаш- 
3Д-59» 5Д-59» 
Кронблок: 
В в РЕ. в + 6r 3 815 l — 
y3-130-2 . d^ 2 400 — | 
Крюкоблок грузополъемностью, т: 
200 Е d 6 155 l 5 
а а. 3 675 — ] 
Вертлюг V6-IIBI4-1600M . .. . . * 080 1 1 
5 130 — | 
Ротор: 97-5205... WE 4860 ] - 
Буровой насос Y8-3 . . . . . . . . 19 320 ? 2 
Лебедка: ZE 
EXT. 2429. 26 260 ] = 
У2-4-8 20 700 cc HE 
Силовые агрегаты: 
двухшкивной . . . . toes e e i 6 580 2 3 (2) 
TO же, HO C усиленной системой 

охлаждения . 7220 и а. 
двухшкивной с коробкой скоростей 17 885 ] — 
то же, но с усиленной системой ох- 

ПОЖЛЕНИЯ (о... ль кь 18 430 Ac T — 
OAHOIIKHBHOR . . . 4 940 2 1 
то же, но с усиленной системой 

охлаждения ... . ur sis 5 725 , 1 

с реверсивным устройством "I 9075 -- ] 
то же, но с усиленной системой ох- 

лаждения .... US 4. m4 9 870 — 1 

Карданный вал: 
укороченный CH ec OA 565 2 —- 
удлиненный . . | 595 2 — 
Компрессорная установка `КСЭ-3М: | 

с электроприводом... 1 100 | * i 
с приводом OT трансмиссии силово- 

го агрегата .' . giu 1 325 l 1 

Дизель-генераторная станция | | 

ЭЛ-100А. . ti: 4 000 ^ XT l 

Консольно-поворотный ‘кран Tpy3o- : ! 
подъемностью 9. / . . . . . . .| 3800 | — 
7 080 47 





14. Буровые установки «Уралмаш-49-59» 
и «Уралмаш-69-59» 


Буровые установки «Уралмаш-4Э-59» и «Уралмаш-6Э-59» 
предназначены для вращательного бурения турбинным и 
роторным способами по породам различной крепости. Тех- 
ническая характеристика этих установок приведена 
в табл. 21. | 

Таблица 21 


Техническая характеристика буровых установок 
«Уралмаш-49-59» и «Уралмаш-69-59» 





Тип 
Показатели 


«Уралмаш-4Э-59» | «Уралмаш-6Э-59» 


Максимальная глубина бурения, м. 5000 3000 
Оснастка талевой системы 5x6 5x6 
Максимальная грузоподъемность та ле- 
вой системы, т ; 200 130 
Привод лебедки: 
тип электродвигателя . АКБ-114-6 АКБ-104-8 
количество . 2 z 
мощность, квт. . . E 320 160 
скорость вращения, об/мин у 980 740 
напряжение, в . EA 500 500 
Привод бурового насоса: 
тип электродвигателя . ДС-99-8-8А ДС-99-8-8А 
мощность, квт. . . 450 450 
скорость вращения, об/мин. 750 750 
напряжение, в 6000 6000 
Максимальное натяжение каната 
на барабане лебедки, т. 24,5 15,9 
Диаметр отверстия в столе ротора, мм 520 520 
Скорость вращения ротора, сб/мин 42—248 63—175 
Компрессор для подачи воздуха к шин- 
но-пневматическим муфтам и тор- 
мозу: 
ТИП КСЭ-3М КСЭ-3М 
количество . 2 2 
Tun дизель-генератора ...... ДГ-50-5 ДГ-50-5 


Буровые установки «Уралмаш-4Э-59» (рис. 48, а) и 
«Уралмаш-6Э-69» (рис. 48,6) являются модификациями 
соответственно установок «Уралмаш-3Д-59» и «Уралмаш- 
5Д-59». Отличается от последних тем, что дизельный при- 
вод заменен электрическим, благодаря чему эти установки 
стали компактнее и легче. Комплекс бурового оборудования 
состоит из трех основных блоков — вышечного, лебедочного 
_ и насосного. 

*E 98 TTE" 


" Стоимость буровой ‘установки «Уралмаш-4Э-59» — 
90,8 тыс. руб., «Уралмаш-6Э-59» — 66 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Уральский завод тяжелого маши- 
ностроения Свердловского совнархоза. 


15. Буровая установка «Уралмаш-11ДЗ» 


Буровая установка «Уралмаш-11ДЭ» (рис. 49) пред- 
назначена для вращательного бурения скважин турбинным 
и роторным способами по породам различной крепости. 
Главным приводом установки являются два дизеля мощ- 
ностью по 800 д. с. с генераторами постоянного тока. 


Техническая характеристика 


Глубина бурения, м... лю ЗЕ во 
Г рузоподъемность талевой системы, m рые £o Uu NN 
Оснастка талевой системы по а 
Установленная мощность привода. лебедки, кт... . . . 720 
Скорость подъема крюка, м/сек .. соя .e О 
Натяжение ходового конца талевого каната при номиналь- 

ной грузоподъемности, т. о ыы Ни 
Диаметр талевого каната, мм . . . . . . ........ 28 
Диаметр отверстия B столе ротора, мм... Á—M 
Максимальная передаваемая ротору мощность, 4. Qu. x. BO 
Максимальное давление, создаваемое насосами, кг/см? . 2. MB 
Максимальная производительность насоса, л/сек...... 42 
Мощность привода насоса, квт. ............. 440 
а. № о О О Ro ox os * ^ ww 359 DEN 
Dee VOTGBONBEUEG NHÉ ео ow IIR кони о 


В комплект установки «Уралмаш-11ДЭ» входит м: 
дование, приведенное в табл. 22. 


Таблица 99. 





Комплектовочная ведомость буровой установки «Уралмаш-11ДЭ» 

Наименование оборудования Шифр ке | Bec, кг 
Буровая лебедка . . № y2-6 l 10 400 
Приводной двигатель лебедки д — 1 1 000 
Вспомогательная лебедка (с элек- | 

тродвигателем) ....... JIB-1 1 11 660 
BOGNDEE ое сн. y 3-130-3 1 3 152 
Талевый блок. .. . ce У4-130-4 1 4 400. 
Автоматический элеватор. A e АЭ-130-1 1 1 600, 
Ротор (с встроенным клиновым 8» 25 ; 

захватом) 5l > 9275603 1 ИЗ 
Механический ключ и ЭКБ-3-—-- 4-52-22 880 
Автомат подачи инструмента на F C Ao mH 

ен БАР-1 1 5 060 
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Рис. 48. Расположение оборудования буровых установок: 


а — «Уралмаш-4Э9-59»; | 6 — «Уралмаш-6Э-59»;1 — электродвигатель лебедки и ротора; 2 — редуктор; 
8 —коробка передач; 4 — карданный вал; 5— poTop;6 — лебедка; 7 — компрессор; 8 — буровой на- 
сос с приводом; 9 — дизель-генератор; 10 — электроаппаратура управления приводом насосов; 

1] — станция управления ‘электродвигателями лебедки и ротора 








cot 


Рис. 49. Буровая установка 
«Уралмаш-11ДЭ»: 
1 — вышка; 2 — кронблок; 3 — механизм 
захвата и расстановки свечей; 4 — талевый 
блок; 5 — элеватор автоматический; 6 — 
вертлюг; 7 — электроключ; 8— ротор с 









UNE пневматическим клиновым захватом; 9 — 
буровая лебедка: 10 — консольно-поворот- 
ный кран 
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Продолжение табл. 22 








Наименование оборудования | Шифр D Bec, кг 
Вертлюг ER . . . | V6-HIB-14-160M l 2 080 
Дизель- -генератор постоянного 

DEM 2. P -- 1 1 3135 
Дизель- м переменного 

DES 1... p. CHE y-14 l o 700 
Буровой насос . . . р У8-4 2 19 500 
Компрессорный м C электро. 

приводом... . р бл | KC2-3M 2 1 100 


Завод-изготовитель — Уральский завод тяжелого ма- 
шиностроения Свердловского совнархоза. 
16. Буровая установка БУ-200Бр 


Буровая установка БУ-200Бр предназначена для бурения 
скважин глубиной до 5000 м турбинным и роторным спосо- 
бами или электробуром в породах различной крепости. 


Техническая характеристика 


Грузоподъемность талевой системы, т. ..... 200 
Оснастка талевой системы к бар. Е А 5x6 
Диаметр талевого каната, MM. . . . . . . .. 33 
Porop: " 
максимальная статическая нагрузка на стол, т 200 
максимальная передаваемая мощность, квт. . . 215 
проходное отверстие стола, MM . . . . . .. 560 
скорость вращения стола, об/мин o. 9 0.5 Во 
основные размеры (длина, ширина, высота), 
И Co; ws ws e à lu Bass THO CTS 
вес c приводом, ЕЕ я 10 350 
Лебедка: 
передаваемая мощность, квт . . . . . . . . . 930 
натяжение ходового конца каната, /. .... 23,15 
скорость вращения барабана, об/мин... . . 54,6;80,3;134;333 
скорость подъема крюка, м/сек . . . . . . . . 0,29; 0,426;0,713; 
1,765 
OCHOBHBIe Lis Vna: A AE к мм 6850 х 3249 х 2285 
вес, кг . | e 30 160 
Силовые блоки: №1 №2 
о. о TAI X CUR oe M601 
MUROS EU eo nos Exp: al cA Sue val 700 
КОЛИЧЕСТВО дизелей .. 72 2... 27-47. »2 1 
Основные размеры, мм: 
Е Lo а ета wd. xu . 9640 9 050 
HIPS Cu, qo uer вен т. 6 596 3 245 
v EE ERE RYE HE CORTE OE PEE EE ROO TTC RT 2770 2940 
ес Joe RN DN S Бал Ш 17 100 
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Буровой насос: 


REN НИ dU NE M et b25/200 

количество Е а rep vi ОР 2 

давление, кг/см?. . ан | 200 

производительность, A/COK . . . . . LL 24,5—29 

гидравлическая мощность, 4. C. . . . 653. 
Основные размеры (длина, . ‘ширина, высота), MM. 39923065 x 

x 1732 

Bec, кг | 13 000 
Высота A- однообразной ‘трубчатой вышки от сто- 

ла ротора до оси ре В odo E AUS 41,6 
Bec вышки, кг. . . . и T D aS DRSEIDRUT- 27 500 
Общий вес установки, m. . . . . 2... e. o * 263 


Буровая установка БУ-200Бр (рис. 50) состоит из or- 
дельных транспортабельных блоков смонтированных на 
металлических основаниях. | 

На центральном блоке, находящемся на разборном Me- 
таллическом основании, смонтированы ротор с приводом, 
вспомогательная лебедка, ключ АКБ-3, пневмораскрепи- 
тель, пульт управления, приспособление для крепления 
конца талевого каната и вышка со стояком. 

Силовые блоки, буровые насосы с циркуляционной си- 
стемой с приемными и запасными емкостями, блоки при- 
готовления и очистки раствора, воздухосборник и другое 
оборудование смонтированы на отдельных самостоятельных 
фундаментах. 

Силовой блок № | состоит из двух дизельных агрега- 
тов, двух зубчатых понизительных редукторов, цепного ре- 
дуктора, карданных валов, трансмиссий к буровым Haco- 
сам и компрессора. Передача мощности. на буровые Haco- 
сы, лебедку и компрессор осуществляется с помощью кар- 
данных валов и цепного редуктора. 

Силовой блок № 2 состоит из дизель- генераторной стан- 
ции с трансмиссией на буровой насос, дизель-генераторной 
установки У-12, компрессорной установки. 

Дизель- генераторная станция служит для питания элек- 
троэнергией двигателей привода ротора и всех вспомога- 
тельных двигателей. Дизель-генераторная установка У-12 
является резервной. 

Вращение ротора осуществляется с. помощью индивиду- 
ального привода — двумя электродвигателями, питающими- 
ся от сети переменного тока дизель-генераторной. установ- 
ки. Между ротором и электродвигателями, установлена 
коробка передач. Для передачи вращения от коробки пере- 


дач ротору применяется двухрядная цепь с шагом 13/4”. 
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и уро 
устан. новка БУ- ОБ: 


1 — консольно-поворотный кран; 
2 — ротор; 3 — вспомогательная 
лебедка; 4 — буровая лебедка; 
5 — механизм подачи долота; 
6 — цепной редуктор; 7 — элек- 
трооборудование управления; 
8 — буровые насосы; 9 — напор- 
ный трубопровод; 10 — силовые 
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агрегаты ДА-220 c турботрансформатором; 11 — компрессор; 12 — кар- 
данный вал. 13 — силовой блок c дизель-генераторами; 14 — блок 
очистки промывочной жидкости; 15 — топливомаслоустановка; 16 — 
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— be i ; — емкости}. 
EE = блок приготовления промывочной жидкости; 17 — запасные ls 
o DE EET XT 18 — воздухасборники | 
Lom < С у Gu am fot s ВН 
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Вблизи ротора устанавливается вспомогательная лебед- 
ка, которая служит для подтаскивания различных грузов, 
связанных с работами по довинчиванию и докреплению об- 
садных труб диаметром более 6” с помощью круговых и 
машинных ключей при выходе из строя ключа АКБ-3. При- 
вод вспомогательной лебедки состоит из электродвигателя 
и червячного редуктора. 

Ключ АКБ-3З и пневмораскрепитель служат для свин- 
чивания и развинчивания бурильных и обсадных труб при 
спуско-подъемных операциях. 

А-образная вышка установлена на основании на спепи- 
альных опорах и зафиксирована в вертикальном положе- 
нии двумя подкосами. Размеры основания: длина 43,5 м, 
ширина 11,35 м, высота 3,61 м. Вес 41 т. 

Буровая лебедка смонтирована на подлебедочной раме. 

Для установки свеч на основании установки имеются 
два подсвечника; консольно-поворотный кран грузоподъем- 
ностью 2 т служит для подачи бурильных труб с мостков 
на буровую установку. 

Завод-изготовитель — Машиностроительный завод Вол- 
гоградского совнархоза. 


17. Буровые установки БУ-75Бр и БУ-75БрЭ 


Буровые передвижные установки БУ-75Бр и БУ-75БрЭ 
предназначены для бурения скважин диаметром 190 мм и 
глубиной до 2400 м в породах различной крепости ротор- 
ным и турбинным способами. 


Техническая характеристика 


БУ-75Бр БУ-75БрЭ 
Грузоподъемность талевой системы, т. . 75 75 
Оснастка талевой системы ... .. 4x95 4x95 
Диаметр талевого каната, мм y ds 25— 28 26 
Porop: 
максимальная статическая нагрузка 
на стол, т. -" 2 79 75 
максимальная передаваемая мощ- | 
ность, квт . NS tuc ны 246 220 
проходное отверстие стола, MM . . 450 450 
максимальная скорость вращения 
КТО, ЗО ок 173 165 
основные размеры (длина, ширина, 
ВТ MEA 11: v vh pu 400 xXlO0DUX 2000 
х 750 х1550 х 750 
MEUM Ve WILLE ars was S 2 970 2 970 
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Лебедка: 


натяжение ходового конца каната, 77 10,7 10,7 
скорость подъема крюка, м/сек 0,3— 1,6 0,4—1,8 
основные размеры (длина, ширина, 

Высота) >, 7 95000x81DOx ODD 
x2385 x 1950 x2 385 
о О hec У Е 13 700 „13 700 
Силовой блок: 
ТИВ ЛИЗ с. uae РЕ 1J112 — 
количество . .. ba E —- 
мощность одного дизеля, | 4. c. Tes 400 -- 
BE XE Ca рае s eui 6 210 — 

Буровой насос: 

Е ME ue bH-150 bH- x 
количество 3 С 2 

производительность, В... 13—18 1318 
AaBOSHEB, Ke/CM* ^... Loto. 150 150 
оф о s cur iG pua NAM quU. 11 600 11 600 


Цепной редуктор: B. 
максимальная передаваемая  MOIII- 

ER 4s °. 800 435 
количество трансмиссионных валов i 2 
‚ передаточное отношение между ва- 

лом второго двигателя и трансмисси- 

онным валом коробки передач , 2,44 — 
передаточное отношение между ва- 

лом первого двигателя и валом | 

насосной трансмиссии | 1,7 P 
основные размеры (длина, высота, 


ширина), мм........ . .5860x1240x  2416x 
x1600  Áx1055x1180 
о м р EE 4988 2300 
Карданный вал: 
передаваемая мощность, 4. C. . . . 300 300 
максимальная скорость вращения, 
об/мин | 567 445 
максимальный угол AR MCA B шар- 
HHpax, град. . . . pu RS a 15 15 
(BED, NO. . TOT 203 203 
Общий nec буровой установки, и 138 142 


Основное оборудование буровой установки БУ-75Бр 
(puc. 51, а) смонтировано на сборно-разборном металличе- 
ском основании [, состоящим из двух боковых ферм и 
центрального блока. Размеры основания: длина 17 4395, 
ширина 11 340, высота 2786 мм. Вес 25 т. 

На центральном блоке основания смонтированы два CH- 
ловых агрегата 2. Каждый силовой агрегат состоит из ди- 
зеля 1Д12 и турботрансформатора TTK-1. Передача к 
цепному редуктору 3 осуществляется через шиннопневма- 
тические муфты ШИМ-500. От цепного редуктора мощность 
отбирается на трансмиссию буровых насосов 4, буровую 
лебедку о и ротор 6. 
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а Трехвальная  однобара- 
банная буровая лебедка 
—9 оборудована гидравличе- 
| _ ским однороторным  TODMO- 
зом 7, диаметр ротора кото- 

\ рого 1000 мм. 

На боковых фермах ме- 
таллического основания ус- 
тановлена вышка 6, которая 
имеет балкон для бурильных 
труб и две люльки для рабо- 
чих. В верхней части вышки 
установлен кронблок 9, на 
котором подвешен с помо- 
щью каната талевый блок 
10 с крюком 11. 

Для подвешивания буро- 
вого инструмента на столе 
ротора смонтирован пневма- 
тический клиновый захват 12 
типа ПКЗ-4. Свинчивание и 
развинчивание труб произво- 
дятся пневматическим клю- 

| чом типа ПБК-1. 

Для очистки промывоч- 
ного раствора от разбурен- 
ной породы установка снаб- 
жена виброситами 13. Снаб- 
жение воздухом осуществля- 
ется двумя компрессорами 
типа ВУ-3/8В или КСЭ-ЗМ. 
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Рис. 51, а. Буровая установка 
БУ-75Б 


e 






























p 
GuU A. 
P nne 
N t! mm "m 
r м ЕТ а ты . ' "ES i" 

REDE poe Nm M de. = НЕ | 
emcmecunicm ——- fl q hu ^ 
= om ES ine Zu 






Tm m ji Is E ri 


Ai pev m mE ча 





ии: 


HAEC Maa | wa um TIE er 
19 J 
— 50000 


— — 





OIf^ 





Рис. 51, 6. Буровая установка 138 
БУ-75БрЭ к 
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Очищенный раствор по желобам поступает в два. при- 
емных чана емкостью по 13 4? каждый. 

Буровая установка управляется с пульта 14. 

Долото на забой подается регулятором Beca AB3795. 

Буровая установка оборудована металлическим карка- 
сом укрытия 15, приемными мостками [6, электростанцией 
17 на 50 квт, насосом 18 для подачи воды, топливомасло- 
установкой 19, двумя компрессорами, комплектом малой 
механизации, запасными частями и слесарно-монтажным 
инструментом. 

В буровой установке БУ-75БрЭ (рис. 51,6) на глав- 
ном приводе вместо дизелей установлены: 

для привода лебедки — асинхронный двигатель 20 ти- 
па АК-122-6 (мощность 320 квт, 6000 в, 1000 об/мин); для 
привода буровых насосов — два синхронных двигателя 2/ 
типа ДСЗ85-9-8А (мощность по 320 квт, 6000 e, 750 об/мин). 

На вспомогательных установках используются следую- 
щие асинхронные двигатели на напряжение 380 в: для ме- 
ханизации подачи долота — AOCO3-4 (14 квт, 1350 об/мин); 
для компрессоров — A81-6 (28 квт, 1000 об/мин); для на- 
соса подачи воды — А42-2 (4,5 квт, 1420 об/мин); для виб- 
росит — АО42-4 (2,8 квт, 1420 об/мин). 

Буровой блок транспортируют гусеничным тяжеловозом 
Т-40 на тележке «Восток». Транспортирование насосов, 


топливомаслоустановки, компрессорной установки элект- 


ростанции, установки для очистки промывочного раствора 
и вспомогательного оборудования производят отдельно. 
Стоимость буровых установок БУ-75Бр и БУ-75БрЭ — 
по 113 тыс. руб. _ 
Завод-изготовитель — машиностроительный завод Вол- 
гоградского совнархоза. 


18. Буровая установка БУ-50Бр 
Буровая передвижная установка БУ-50Бр предназначе- 
на для бурения скважин в породах различной крепости 
турбинным, роторным способами. и электробуром. 
Техническая характеристика 


Глубина бурения, м | р Ра 6 


Конечный диаметр бурения, НЯ 190 
Оснастка талевой системы... .....,.... 4x5 
Грузоподъемность, т: 
номинальная ... . . . eo. e eom moon > s. DU 
аварийная . . UO MURUS TU 
Натяжение ходового конца талевого каната, ; Mw S 
Диаметр каната, мм n posi ups 


Максимальная скорость подъема ‘крюка, м/сек ее". 1,5 





Ротор: 


максимальная статическая нагрузка на стол, т. 50 
максимальная передаваемая мощность, квт. . . 19 
диаметр проходного отверстия стола, мм... . 360 
скорость вращения стола, об/мин... . 175—134 
основные размеры (длина, ширина, высота), UM . 3949 x 1160Х 
Xx1215 
MON LI LS. CiU Oo aa NMJOOWIGLA 2500 
Лебедка: 
скорость вращения барабана, об/мин: 
бурового ... Wow Aa*al& * & Jew) 4o WU S CERE 
вспомогательного... .... 78-335 
Передаваемая мощность, 4. C. . . . . . . . . 400 
_ 4420 x 3350 xx 
Основные размеры (длина, ширина, высота), MM .. x 2480 
а. а еда п В ОНЫЙ 
Буровой насос: 
ТИП и Л... 
KEONETEIBO aoo B wchk wA. ww op Weg 2 
МОЩНОСТЬ, 4. C. i» a — PET 330 
максимальное давление, кг/см? | "CA ye 150 
максимальная производительность, aee. os. 22,4 
Вышка: | 
ТИП . Е < e. ! zd . . А-образная 
высота от стола ротора до оси кронблока, мм . 8 155 
Bec, кг... y Oo ua ЕЕ 9 094 
Редуктор автомата подачи: 
передаточное число . .. Pg a oy XI 6,45 
передаваемая мощность, 4. e it^ 13,6 
скорость вращения входного вала, об/мин eme 980 
максимальный момент Hà выходном валу, KeM .` 583 
Гидравлический тормоз: 
диаметр ротора, MM . . . " а Ее 800 
скорость вращения ротора, об/мин. p t. 500 
основные размеры, мм: 
с © SES 1038 
MEME ось rtr POPE 1112 
ширина . "LP CELO 495 
емкость холодильника, м3. ..... .... 0,35 
Bec с холодильником, к ........... 1 038 
Сито-гидроциклонная установка: 
_ максимальная производительность, л/сек . . . . 25—30 
минимальное допустимое давление в нагнетатель- 
ном трубопроводе, кг/см? p. uc deu d Eri 2 
установленная мощность, квт . . . . . . . c. 30,8 
число колебаний вибросита B минуту. eo. a ОН EDU 
Вертикально-шламовый насос: 
производительность, м3/ч .. .. lle 150 
давление, м 600. ст. ... Вл ‚ - e 
диаметр ° всасывающего и нагнетательного от- | 
верстий, мм .. 125 | 
основные размеры ЕЕ ширина, высота), мм. о“ | 
X 


€ 


H2 


À , " 
— —————RÁÓ PRESE WO Y RD 


Bec, K8-. . 2 461 
основные размеры установки 'B ‘рабочем. положе- 


HHH, ММ: 
час ЗИ 
ширина. . . есь. BOBO 
высота (до кронблока). В Е о аи Cn 

Общий. Bec УСТАНОВКИ, ШС. 1:37. 204 oe o ooo 95,3 


Характеристика асинхронных электродвигателей на 
380 в с короткозамкнутым ротором и синхронного генерз- 
тора переменного тока буровой установки БУ-50Бр приве- 
дена в табл. 23. 


Таблица 23 

















Скорость 

Место установки | : Tan isse ae is bsp AE. 
об/мин 
Лебедка, ........| А-103-8 2 2х 125 730 
Ротор... А-101-8 1 75 730 
Механизм подачи долота АО-63-6 1 10 980 
Компрессор . .....| АО-51-4 L^. 4,5 1440 
Гидроциклон .....| АО-73-4 1 2,8 1460 
Вибросито ... .| АО-42-4 1 2,8 1420 . 
Насосно-силовой блок . ГСЗ-85-5-6А 2 2x 224 1000 


Буровая установка БУ-50Бр (рис. 52) состоит из пяти 
блоков: роторного, лебедочного, двух насосно-силовых и 
сито-гидроциклонного. На металлическом основании /[ po- 
торного блока расположены ротор 2 с электроприводом, 
установка пневмораскрепителя и буровая вышка ÀJ с тале- 
вой системой 4. Ротор имеет индивидуальный электропри- 


вод, состоящий из электродвигателя, коробки передач, 


пневматической муфты и карданного вала. 

Лебедочный блок буровой установки смонтирован на 
двухосной колесной тележке, на которой установлены: 
двухбарабанная лебедка д со встроенной трехскоростной 
коробкой передач, привод с двумя электродвигателями 6 
переменного тока, механизм подачи долота, вспомогатель- 
ный гидродинамический тормоз 7, пульт управления, комп- 
рессор 8 с приводом от двигателей лебедки, а также воз- 
духосборник 9 с коммуникациями. 

На раме каждого насосно-силового блока смонтированы 
дизель [0 типа В2-300АВ (мощность 300 4. c. 1000 — 
1500 об/мин) с генератором 1/ переменного тока и буро- 
вой насос 12, соединенный с генератором через понизи- 
тельный зубчатый редуктор 193. 
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Сито-гидроциклонный блок 14 состоит из вибросита 
с электродвигателем, двух гидроциклонов, шламового на- 
соса с электродвигателем и системы трубопроводов. Все 
узлы блока смонтированы на общей раме, служащей одно- 
временно емкостью. 

В комплект буровой установки входит: оборудование 
для приготовления раствора, приемная емкость 15, топли- 
вомаслоустановка 16 и приемные мостки 1/7. 

Буровую установку на небольшие расстояния транспор- 
тируют на собственных салазках трактором, а на большие 
расстояния — автомашиной.. 

Дизгли на приводе буровых насосов могут быть 3aMe- 
нены электродвигателями переменного тока, без измене- 
ния конструкции остальных узлов установки. 

Завод-изготовитель — машиностроительный завод Вол- 
гоградского совнархоза. 


19. Буровая установка «Уфимец» 


Буровая передвижная установка «Уфимец» предназна- 
чена для бурения структурно-поисковых и разведочных 
скважин в породах различной крепости. 


Техническая характеристика 


Глубина бурь, ое о 2000 
Диаметр скважины, мм: 
Ол а: M S 444 x94 oo oen, ML n 400 
конечный  . . ue reu 95—120 
Диаметр бурильных ‘труб, ме. 64 
Высота вышки, м, се т MM UL T 26,6 
Грузоподъемность талевой системы, NIS XC 48 
Оснастка талевой системы Dern Nou a 3*4 
Ротор: 
проходное отверстие cA ММ. xoa 192 
скорость вращения, OÓ/MUHM . . . . «es YO: 122: 1580. 
252; 314; 440 

грузоподъемность, fh . еее. 40 
Лебедка: | 

грузоподъемность, K2. . . . о... .. 8000 

емкость барабана, м: 

для каната диаметром 18,5 MM ....... 380 
для каната диаметром 12 мм ........ 1200 

Буровой насос: | 
Е. Е doe M c9 XC oo р 9Tp 
-количество. . . lc diss. ^ AO E вм. aos 1 
опроизводительность, л/сек . Hep TM ui НИ Klee 10 
давление, кг/см? . . veda, Io eT aeg a 80 

приводная мощность, И MES EM 60 
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Puc. 53. Буровая уста- 
новка «Уфимец» 
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Привод установки: 


Тип двигателя „д. г... .... s. s. Дазель B2-300 
количество. . . А ТЕ, 
мощность, 4. С... . | ax 300 
Основные размеры (длина, ширина, высота) ‘бло- 
ков, мм: 
ИНОГО досье. Yon oe on ОХ 
х 2000 
О, usc) da SUM ew o 9 o9 € s. s ЗАВ 
x 1500 
BH VETRNOBEN, MEO o. AEG сан о 22,6 


В буровой установке м (рис. 53) лебедочный 
блок смонтирован на раме и состоит из лебедки [, короб- 
ки передач 2, ротора 3, гидротормоза 4 и регулятора 5 по- 
дачи долота. Рама лебедки установлена на санях 6, задние 
опоры которых шарнирныг и на них установлена вышка 7, 
а передние — откидные, служащие основными OIIOpaMH для 
передних ног вышки, несущих основную нагрузку. Перед- 
ние опоры во время транспортирования откидывают к ро- 
тору для транспортабельности. 

Насосный блок 8 с силовым агрегатом 9 смонтирован 
на специальных санях. 


Стоимость установки — 41 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Ишимбайский машиностроитель- 
ный завод Башкирского совнархоза. 


20. Буровая установка УРБ-5 


Передвижная установка УРБ-5 предназначена для раз- 
ведочного бурения скважин в породах различной крепости. 


Техническая характеристика 


- 


LEE REDEEM os uu ut. oso о 2000 
Диаметр скважины, мм: | 
о: 346 
конечный .. Е и" 118 
Оснастка талевой системы... 00... 3х4 
Максимальная грузоподъемность, т: 
при одном двигателе. ............ 23 
при. двух двигателях... I EMO EPA 43 
Скорость подъема крюка, Иа ро 08а 
Ротор: 
р. ms JU E ac WEE o РУ-360 
статическая нагрузка на стол т... ... 50 
скорость вращения стола, об/мин...... . 87,5; г. 203; 
диаметр проходного отверстия стола, им... 360 
Буровой насос: | 
T$ °. ... DEI. d 3794 i d bH-150 
производительность, 4e са S 
BEEN SACER I ovre uw ow S We 76—160 
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Силовая ‘установка: 


ло т о TE 1Д6 
ее eue dere 
MENU E onu um. d RR won o x s 2x 150 
Компрессорная установка: | 

THE ИО ..:... 9. sS. SBAPOXDO 
MEE X. oM ue wo «ok x ue Wr w 4-3 y. 


Буровая установка УРБ-5 (рис. 54) состоит из лебедоч- 
но-роторного, насосного и мачтового блоков, основные раз- 
‘меры и вес которых приведен в табл. 24. 


Таблица 24 


Основные размеры и вес блоков установки УРБ-5 в транспортном 
положении 


Основные размеры, м 











Наименование блоков Вес, т 
| длина ширина высота 
Роторно-лебедочный „..... 11,9 3,2 3,3 20 
АЕ .. c... c2 ss 9,5 9.2 3,4 13 
Е с. 15,8 3,2 4,0 14 


На раме лебедочно-роторного блока смонтированы: дви- 
гатель /, от которого вращение пергдается ротору 2 и двух- 
барабанной лебедки 3. Лебедка оборудована двухленточ- 
ным, пневматическим и гидравлическим тормозами. С дви- 
гателем через трансмиссию соедингны генератор 4 типа 
ДГС-92-4 и компрессор 5, необходимый для подвода сжа- 
того воздуха к шиннопневматическим муфтам. Механиз- 
мами установки управляют со щита 6. В конце рамы уста- 
новлен рессивер с запасным компрессором 7. Лебедочно- 
роторный блок снабжен укрытием-каркасом 8. 

Мачтовый блок 9 служит для транспортирования мач- 
ты 10. | 

Maura MT28/40 — наклонная, телескопическая, двухсек- 
ционная, C открытой передней гранью. B рабочее положение 
мачту поднимают гидравлическим домкратом // и закреп- 
ляют пневмораскрепителем 12. 

К вертлюгу 13 через шланг 14 подводят промывочный 
раствор, очистка которого осуществляется гидроциклонным 
устройством, оборудованным насосом 215НФ. 

Стоимость буровой установки УРБ-5 71500 руб. 

Завод-изготовитель — Кунгурский ur E e. 
завод Пермского совнархоза. 
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Рис. 54. Буровая установка УРБ-5 
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21. Буровая установка УБШ-1 


Буровая передвижная установка УБШ-| предназначена 
для структурно-поискового бурения скважин в породах 
различной крепости. 

Техническая характеристика 


Глубина бурения, м ipd d T d vw а Jlo 2200 
Оснастка талевой системы . . 2. ss. 3х4 
Диаметр каната, мм... тк а i e 22—26,5 
Скорость подъема крюка, м/сек . QUU ACT. s РО В 
Натяжение каната, набегающего на барабан ле- 
ое пе в 9,5 
Привод: 
мос. Е Ию Е В2-300А 
количество. . . Е и ] 
скорость вращения, GERE uL id ode 1500 
МОЩНОСТЬ, 4. C. . piu 300 
Вышка ici RE трубная, разборная): 
тип. Md UU Eh us B-26/50 
Г рузоподъемность, т: 
о к И . 90 
кратковременная . . .. ue 60 
высота от низа полозьев до OCH  KpOHÓJIOK, NS. 27,6 
с NO, ЕЕ € RÉR OU IC BA e 6,25 
BS Е € xv нео 13 116 
Ротор: 
статическая нагрузка на стол, т....... 50 
диаметр проходного отверстия стола, c 360 
скорость- вращения, об/мин: прямой ход... . 82; 152; 276 
обратный ход... 66 
lus бурового HHdÓBS сонат: Ех. т ЭМГ 
Компрессорная. станция: 
тип компрессора на лебедочно-роторном блоке. KC9-3M 
тип компрессора на вспомогательном блоке . . ВУ-3/8 
давление воздуха, ати. (.......... 8 
производительность, м/мин ......... 3 
Основные ня дит мм: 
AHHEA . 7 dee BOPOEE Lig x xeu ura 20 000 
о г. 11 800 
Зе us Е dud. 29 200 
Вес буровой установки, а 54,5 


Буровая установка УБШ-| (рис. 55) состоит из трех 
блоков: лебедочно-роторного, насосного и вспомогательно- 
го, основные размеры и Bec которых приведены в табл. 25. 

На санях / лебедочно-роторного блока смонтированы: 
ротор 2, карданный вал 9, буровая однобарабанная ле- 
бедка 4 c гидротормозом, коробка скоростей, главный 
фрикцион, зубчатый редуктор 5, силовая установка 6, гид- 
равлический механизм подачи долот на. забой, аварийный 

12} 


привод подъема, трансмиссия насоса, дополнительный 
компрессор, пульт управления. 
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Рис. 55. Буровая установка УБШ-1 


| Таблица 25 
Основные размеры и вес блоков установки УБШ-1 





Основные размеры, м 














Наименование блоков | Bec, m 
длина ширина высота 
„Лебедочно-роторный . 785. . 3,35 3,15 19 
Насосный. ..... 3,6 2,6 25 8,4 
Вспомогательный . . 603 - 2,6 3,0 7 
BEEN. LI. 6,25 6,25 27,8 13,1 


Насосный блок смонтирован на самостоятельной раме- 


санях. 

На раме-санях вспомогательного блока смонтированы: 
установка дизель-генератора ДГ-50-4, компрессор ВУ-3,8 
C электродвигателем и воздухосборником, электрораспре- 
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делительный щит, электродвигатель аварийного привода 
подъема и различные узлы обвязки. 
Стоимость буровой установки УБШ-1 — 41 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Бакинский завод им. лейтенанта 
Шмидта Азербайджанского совнархоза. 


22. Буровая установка БУ-40 


Буровая передвижная установка БУ-40 предназначена. 
для бурения скважин в породах различной крепости. 


- Техническая характеристика 


у. QUUBNIL M C. duro О uo eee s ne 1000 
Диаметр скважины; мм... Lu OU uo a p 243 
Диаметр бурильных труб, дюймы "mU fI 4/, 
Вышка: 

07 7. DX о NU CO PC CE и ОЕ =. 

X РМ а ая 11,8 
Грузоподъемность талевой системы, ORUM mo nx 40 
Диаметр талевого каната, MM ........... 24 
Оснастка талевой системы. . . . Er Qu arre E 3x4 
Максимальное натяжение каната, f . . .. . . .. 8,5 
Скорости подъема крюка, м/сек . . . . . . . . « . 0,35; 0,62; 

0,92; 1,30 

Привод: 

обе ты ааа в В2-500 

количество . ть ДИ В acu NE 2 

общая мощность, 4. E^ tes CM celdas Ace ЯН 
Лебедка: 

‚ай... та БУ-40 

диаметр барабана, И Е ИЖЕ 400 

О о О о £887 и Ь К... 
Ротор: 

диаметр проходного отверстия стола, MM . ... 450 

скорость а стола, об/мин ‹...... 80; 150; 

210; 300 

Буровой насос: 

PEN S on 06:4 t. arcet НГ-150 

производительность насосов, [сек бы ло Е 24 

давление, кг/см? .. пе ЧЕ E e 150 
Основные в установки, MA: 

длина à D 27 000 

ширина 10 000 

высота . о ры За 40 000 
Общий вес установки, A^ uu. 85 


В комплект установки входит ` оборудование, приведен- 
ное в табл. 26. 

Буровая установка БУ-40 (рис. 56) состоит из двух ABH- 
гателей / с редукторами 2, трансмиссий 3, коробки nepe- 
дач 4, лебедки 5, ротора 6, двух буровых насосов 7, талевой 
системы, секционной вышки, разборного металлического 
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основания, глиномешалки `8`с `металлическими желобами, 
топливомаслоустановки с заправочным инвентарем, вспомо- 
гательной электроустановки, разборного щитового рабочего 
помещения и передвижной котельной установки C отопи- 
тельной системой для обогрева буровой установки в зим- 
нее время. 








| , Таблица 26 
Комплект бурового оборудования БУ-40 
Наименование оборудования Количество Вес, кг 
Лебедка . ти МИ | 4680 
с oo И L4 2728 
Кронблок 1 1642 
Талевый блок 1 959 
Крюк 1 564 
Beprmor . ... ; l 592 
Коробка скоростей l 1954 
Буровой насос . Е. 2 8200 
Топливомаслоустановка Очерского 

По И 1. 2000 
Водомаслогрейка . -— /4 — 
Дизель-генератор (24- 13/18) . Y ] 1470 
Глиномешалка емкостью 3 43. .. 1 2620 
Компенсатор . x s — 
Стояк : ] E 
Приемные емкости (до 15 3). 2 1220 


Емкости. для запаса: воды, промы: 
вочного раствора, топлива. и масла... — — 


Мощность от двигателей к рабочим агрегатам передает- 
ся через четырехскоростную коробку передач. 

Привод ротора осуществляется карданным валом, при- 
вод лебедки — двухрядной цепью с шагом 13/4”, привод 
насоса — клиновидными ремнями профиля Д от блокирую- 
щей трансмиссии. Двигатели  сблокированы трехрядной 
цепью с шагом 11/л”. 

_ Стоимость буровой установки БУ-40 — 51 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — ОНА завод Вол- 
гоградского совнархоза. 


23. Буровая установка БА-40 «Восток» 
Передвижная буровая установка БА-40 «Восток» пред- 
назначена для бурения скважин глубиной 800—1000 м. 
Техническая характеристика 


Глубина бурения, м .. ое СЕНЕ SO. 00 2206-1008 
Диаметр бурильных труб, дюймы PECU. SUQROKOA 41/2 
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Рис. 56. Кинематическая схема буровой установки БУ-40 








Оснастка талевой системы... c... LL 3х4 


Диаметр талевого каната, жми... ....... 22 
Грузоподъемность талевой системы, Ш....... 40 
Лебедка: | 
JM us 3-1 474. 593 Loe3 27. MARRE 
диаметр барабана, Е аа 345 
длина барабана, мм... Er cd. d ow 910 
максимальное натяжение каната, т ...... 10,4 
скорость подъема крюка, м/сек ........ 0,14; 0,33; 
0,58: 0,94; 
1,41 
Вышка: 
co Mu CAEN IEEE DOR но 
ческая 
высота, м... ох Вела 21 
размеры основания, Uu er PT E va re 1,4x2,1 
длина в транспортном положении, M. . . . .. 13,8 
Привод: 
О о разра B2-300 
количество £x 3 2 E а 2 
тип дизель- генератора. о нов о t 
количество . . kc. e d dice «eae z 
установленная МОЩНОСТЬ, Ре а P 660 
Буровой насос: 
о Е р Е... 
количество Vd i а 2 
производительность, п /сек E d xi ate told 125 
рабочее давление, ати ............ 80 
т о г 3800 
Ротор: 
диаметр проходного отверстия в столе, MM .. 336 
скорость вращения стола, об мин ....... 27; 66; 115; 
185; 280 
и ..* м T Ac oS 1400 
Основные размеры установки, MA. 
Удине. 4. . 4 TNI MU В а нь 15 895 
ширина... И Ax d 6 700 
высота (без вышки). Е А r2 4 800 
Общий вес Установки, т... 20 


Буровая установка БА-40 «Восток» (рис. 57) состоиг 
из двух самостоятельных блоков: лебедочно-роторного и 
насосного. 

Каждый из блоков имеет спаренные шестицилиндровые 
двигатели / мощностью 165 4. с. 

Мощность от двигателей передается ротору 2 с помощью 
спаренного редуктора 3 ? передаточным отношением {= 
1,37, карданных валов. 4, коробки скоростей 5, муфты 
включения 6 и углового редуктора 7. 

Трехрогий крюк пластинчатого типа представляет одно 
целое с талевым блоком. 
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Привод насосов осуществляется клиноременной переда- 
чей от трансмиссионного вала. 

Буровую установку передвигают на тележках с  ryce- 
НИЧНЫМ ХОДОМ. 

Стоимость буровой установки БА-40 «Восток» — 
32,8 тыс. руб. e 

Завод-изготовитель — Кунгурский машиностроительный 
завод Пермского совнархоза. 


24. Буровая установка УРБ-4ПМ 


Буровая установка УРБ-4ПМ предназначена для буре- 
ния вертикальных структурно-разведочных скважин вра- 
щательным способом сплошным и кольцевым забоем. 

Техническая характеристика. 

Глубина бурения, м: 


при диаметре бурильных труб 60,9 мм..... 1200 
при диаметре бурильных труб 73 мм...... 750 
Циаметр скважины, мм: 
с AA Lea Ru ИР 350 
о ор oT 76 
Главный привод: | 
И се ср x AREE 
количество ROI xe eunt pue Qa 54 E CK a 2 
ЕО ВЫ: 4. & куль or or o. EXEN 
Лебедка: 
THEN Vues Ma uS ask оао к ОА 
банная 
максимальное натяжение каната, кг: 
при работе на одном двигателе ....... 3500 
при работе на двух двигателях ....... 6000 
Ротор: 
диаметр проходного отверстия, мм....... 360 
статическая грузоподъемность стола, т. 25 
максимальная скорость вращения ротора, o6 mun 445 
Буровой насос: | 
ТИП а лм 9ЭМГр 
производительность, л/сек E OE re ai ER 6,1 
ПАБЛО, НСМ 0... Luo. 2. V oos oro x 100 
Оснастка талевой системы............. 3х4 
Грузоподъемность талевой системы, ре HC 40 
Башенная вышка: 
он detin р REDIERE T 
максимальная грузоподъемность, т....... 
размер нижнего основания, м......... 5,04х5,04 
Глиномешалка: 
Е о, ра X Rob. x В 
ЕЕ ое жена. 0,75 
Генератор: | 
О ео Е 
мощность, вт 6 


Основные размеры установки B транспортном цоло- 
127 








861 


LL OREL] | LOL Per 










[LLL x ПШ 
ШП ОЩ 





ШИ > ПЕР |. 
[T«TI 





Рис. 58. Кинематическая схема буровой установки VPb-4IIM 






скорость вращения вала фрикциона, 00/MUH . . . . 970 
диаметр фрикционных дисков, мм: 


ее 225 
рее ети 150 
о  — 34... wem Woo ow ois JI1 5-25 
TES ПОРН Lo Ls oo omm own ... ЗИФ-Р200/40 
Прицеп: 
CPEWÉUBONULEÉBOPTE, "HE. ао вн 7,0 
основные ра MM: | 
JUS i1. x. UM un ORE 7660 
ширина .. -———— — Е m 2800 
MM oux LA а Rust И 3200 
ых 2055 x Ron Dx WE E E go ie d 3196 
Привод установки: | | 
о О ОР e REV Ew o. . Д-38 
мощность, Л. C. . . E Rete Rus do M E ur a; 38 
скорость вращения, об/мин . wan o QNA 1500 
крутящий момент при номинальном числе оборо- 
тов, кем. . . 15,9 


Основные размеры установки. в транспортном `положе- 
HHH, MA: 


NEMO. uw xoxo Woo OW NI M ES ww XL BR 8000 
E C о UTI 2800 
высота . pd AP VE arcu аа 3680 
EE ONIS ARTI TY ao x 3x AO. ww d 7460 


Все механизмы буровой установки ПБУ-300-ЗИВ 
(рис. 65) смонтированы на прицепе. Прицеп представляет 
собой сварную раму, соединенную с осями колес через рес- 
сорную подвеску. 

Механизмы защищены каркасом. На раме прицепа рас- 
положен четырехтактный бескомпрессорный дизельный 
двигатель [. Вращение от него через трансмиссию и кар- 
данный вал 2 передается буровому станку 9, а через транс- 
миссию и цилиндро-конический редуктор — буровому на- 
сосу 4. | 

Для освещения установки установлен генератор Г-25 
(мощность 240 вт, напряжение 12 в), управляемый с по- 
мощью щита о. 


Трехсекционная мачта 6 смонтирована на верхних швел- 
лерах рамы. Подъем мачты из транспортного положения 
в рабочее и спуск ее осуществляются гидравлическими дом- 
кратами 7, которые подключены к гидравлической системе 
станка. 

Стоимость буровой установки ПБУ-300-ЗИВ — 15,9 тыс. 


руб. 

Завод-изготовитель — машиностроительный завод 
им. Воровского Свердловского совнархоза. 
10 1980 d. 145 
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Рис. 65. Буровая установка ПБУ-300-ЗИВ 


32. Буровой станок БСК-3 
Буровой станок БСК-3 предназначен для бурения верти- 
кальных геологоразведочных скважин в труднодоступных 
высокогорных и таежных районах. 


Техническая характеристика 


Глубина бурения, м... ва A. 150 
Начальный диаметр бурения. коронками, . ММ: | 
армированными Ех ОО а в 76 
алмазными. . . uuo LAT EE Cd» 59 
Диаметр бурильных труб, MA . А ть 33,5 
Скорость вращения шпинделя, об/мин . OE PE 600 
Наибольший ход подачи, MM . 7... ......... 550 
Осевая нагрузка, Ke . Е c4 7. xD MOOD 
Наибольшая скорость подъема, м/сек о IE 0,32 
о Ме МИ Е wu EC ox X wo Us 3 
Привод станка: 
для бурения на поверхности: р 
FE... а о с RF US US e PM C LU CBAR 
вый) 
МОЩНОСТЬ, 4. С. . ее R ES E 8 
скорость вращения, ‘об/мин и Е 3000 
для бурения в подземных выработках: 
ТИП | bow Doe oo EUN AO-52-4/2 
мощность, квт. С бое В DAT 
скорость вращения, об/мин M 1450/2800 
Bec бурового станка (без привода и инстру мента). кг 508 


Буровой станок. БСК-3 (рис. 66) состоит из следующих 
узлов: двигателя фрикциона раздаточной коробки /, теле- 
скопической распорки 2 гидроцилиндра 3, пульта управле- 
ния 4, подвижной каретки 95, направляющей стойки 6, 
механического бурового патрона 7, вращателя 8, клиноре- 
менной передачи 9 и рамы 1/10. Буровой станок легко разби- 
рается на отдельные узлы весом не более 50 кг. 

Подача инструмента на забой — гидравлическая. 

Трансмиссия вращения инструмента — гидродинами- 
ческая. 

Подъем инструмента — безмачтовый с помощью гидро- 
цилиндра подачи. 


Подача промывочного раствора при бурении осуществ- 
ляется с помощью специального насосного агрегата, пред- 
ставляющего собой автономный агрегат с собственным 
двигателем. 


Разборка станка на транспортабельные узлы может 
осуществляться за 40—45 мин. 
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Сборка станка производится за 1,5 час. 
Стоимость бурового станка 10,16 тыс. руб. 


Ao $96 


=//20 





Рис. 66. Буровой станок bCK-3 


Завод-изготовитель — экспериментальный завод ЦКБ 
№ | геологоразвелочного оборудования Министерства гео- 
логии и охраны недр СССР. 


33. Буровая машина БМК-4 


Буровая машина БМК-4 (рис. 67) предназначена для 
бурения вертикальных, наклонных и горизонтальных сква- 
жин по породам средней крепости и крепким при разработ- 
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ке рудных месторождений открытым способом и геолого- 


разведочных работах. 





D < INS 





Рис. 67. Буровая машина БМК-4 


Техническая характеристика 


Глубина бурения, м 
Диаметр скважины, MM. . : 
Механическая скорость бурения по породам ` крепостью 


7 = 143-16 по шкале cd M. M. RODA 


Ba, м/ч 
Усилие на забой, кг 
Вращатель: 
ТИП SHORJDRNERI UNUS | 
мощность, квт. . EP 
скорость вращения, об/мин 
Штанга: 
скорость вращения, сб/мин . 
диаметр, мм . 
длина, MM . 
Bec, Кг. 
Пневматический молоток: 
THII à 
давление сжатого воздуха, `кг/см? 
диаметр буровой коронки, мм. 
. число ударов поршня’в минуту, He менее . 
работа удара поршня, кгм 
расход воздуха, м3/мин. 
вес без коронки, Ke. 


Ач те ИИ 


4] 
89 
960 
10,6 


М-1900УК 
5—7 
105 
1750 
7—7,5 
4,2 
11,7 
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Основные размеры машины, мм: 


о О o xa 4 9 а e T Rd 
В о » 4c om m b a 0E S 400 
высота: 5.7. eua ue DE enar ds cione 2170 
Вес (без штанг), кг. d tta wr 340 


Стоимость машины BMK- 4 — 830 d 
Завод-изготовитель — Кыштымский механический завод 
им. М. И. Калинина Челябинского совнархоза. 


34. Буровая установка П-31 


Буровая установка [1-31 предназначена для бурения 
вертикальных и наклонных скважин в породах и рудах раз- 
личной крепости на открытых разработках. 


Техническая характеристика 


Глубина бурения, м Ala wA eur 2M derum du Ris До 30 
Диаметр скважины, мм... s... ес. — 959—105 
Размер штанг, мм: 

м а. 50—54 

длина ... о В IE CR E M e 1230 
Ход шпинделя, мм. . IRI Ре 400 
Осевая нагрузка на забой, "NN "oed e Tuer peer До 600 
Погружной пневмоударник, тип. . . . . . . s. . M-1900. (II- 2) 
Расход сжатого воздуха, м3З/мин. ......... 7 
Рабочее давление воздуха, кг/см? 5—0 


Механическая скорость бурения по породам крепостью 
[—12--14 по шкале npa: M. M. Протодьяконо- 


Ba, м/ч Ta E wee due Se FUR 5—6 
Вращатель (шпиндель): 
тип электродвигателя. ............ АОС-42/4 
мощность, квт . woe MeV m rur 2,8 
Скорость вращения, об/мин: - 
SX Sra п а qnse, ВОР ul tns 1275 
шпинделя . .. | DPA 68— 75 
Основные размеры установки B транспортном IIO/IO- 
жении, мм: 
а о а al icy metu Va 4090 
BOUE. Lac doo IX RAS в - 1560 
lll FM Dt VOTE 1950 
О М m F^ Masc dU SCA 1130 


Буровая установка II-3]1 (рис. 68) смонтирована на 
трехколесном пневматическом ходу Г. 

На небольшие расстояния установка перемещается вруч- 
ную или лебедкой ЛТ-2. На большие расстояния установку 
перевозят автомашиной или трактором. 

На кронштейнах мачты 2 закреплен станок 9 (типа 
bA-100II1). На раме 4 смонтированы пневматическая ле- 
бедка 2 для спуско-подъемных операций и перевода мачты 
из рабочего положения в транспортное, пульт управления 6 
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Рис. 68. Буровая установка II-31 
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и магнитный пускатель 7. Сжатый воздух подается от MarH- 
стральной сети или от передвижного компрессора. 

Проект установки  II-31 разработан Всесоюзным 
научно-исследовательским институтом буровой техники 
(ВНИИБТ). | | 

Заводы-изготовители — Старо-Оскольский механический 
завод Белгородского совнархоза и Дарасунский завод Чи- 
тинского совнархоза. 


35. Буровая установка УРБ-1С 


Установка УРБ-1С предназначена для бурения сейсми- 
ческих и разведочных скважин в труднодоступных районах. 
Установка может бурить как шнековым (по породам I—III 
категории), так и вращательным (с промывкой) способами 
(в породах свыше [У категории). 


Техническая характеристика 


LINES ОН, М еее wv. 
Диаметр скважины, мм: 
по грунтам I — IE категорий ......... 140 
по грунтам III категории .......... 114 
Диаметр бурильных шнеков, мм. ......... 110; 130 
Вращатель: 
проходное отверстие, мм........... 130 
скорость вращения, об/мин: 
ны 
обратный ход... И MENOS 
грузоподъемность подъемника кг... ..... 2200 
давление на забой, x2. ............ До 300 
скорость подъема, н/к. ........... Or 0,12 
| до 1,16 
длина хода M . . . . "p LZ 
дополнительная нагрузка на. долото, Г: 800 
Привод Run 
-TÜ v... b LL IPTE urea P deer up M NE 
мощность, 4. с... И 
скорость вращения, об/ ие... c4. 6 ^ 4300 
Основные размеры установки, JJ: 
EN D ое sed itus aed alui 1750 
BONN т -x x Е 1200 
высота . . il ed 2850 
Bec ycraHoBKH (без инструментов и дополнительных 
механизмов), кг. . |. 504 


Все механизмы буровой установки  yPB- IC (puc. 69) 
размещены Ha лафете [. 

Вращение от двигателя 2 передается через турбомуфту 3 
коробке скоростей, а от нее через шестигранную штангу 4 
вращателю 5. Вращатель с помощью стоек подвешен к по- 
152 | 


лиспасту 6, который закреплен на раме 7, соединенной CO 
штоками гидроподъемников 6. 
Блок маслонасоса 9 установлен в пазах станины. 


Маслонасос, размещенный в баке /0, подает масло в ма- 
слопровод подъема 1/ или подачи 12. 





1 L] 
Ia L| 
s 


— 








Рис. 69. Буровая установка УРБ-1С: 


Соединения всех узлов установки не требуют специаль- 
ных инструментов для монтажа и демонтажа. Благодаря 
этому установку легко демонтируют на транспортабельные 
узлы. | 

В собранном виде установку можно транспортировать 
самолетами или вертолетами. Вес отдельных узлов не пре- 
вышает 45 кг, за исключением двигателя весом 115 кг. 

В комплект буровой установки входит также буровой 
насос, по 20 шнеков диаметром 130 и 110 мм, по 2 трехпе- 
рых и трехступенчатых долот диаметром 140 и 114 мм, шне- 
коловитель, соединительные пальцы и комплект слесар- 
ного инструмента. | 

Стоимость буровой установки УРБ-1С — 15 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — машиностроительный завод 
им. Воровского Свердловского совнархоза. 
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36. Буровая установка РБУ-50 


Буровая установка РБУ-50 предназначена для бурения 
скважин на открытых разработках. 


Техническая характеристика 


Глубина бурения, М. .—. 2i 2 ioo. oru o oon o0 
Диаметр скважины, мм . . аа INIM. A WR 190 
Диаметр бурильных труб, мм TTE 42 
Скорость вращения бурильных труб, „об/мин Siu 6-—17 
Грузоподъемность лебедки, ке. . .. sc 4600 
Привод: 

TEL ABEUATEUE т, 2 Vos uw ow 9 ox x ow xs Венаиаовый 

мощность, д. С... а eM. 

скорость вращения, ет 4800 
Основные размеры установки, мм: 

т а CL XT 1480 

200 | ARCUP CE 830 

KEIN uUo Lu TE ZU ECC LE 6070 
ВЕС СВОИ NP Il o4. ооо 1300 


Буровая установка снабжена комплектами инструментов 
для ручного ударно-вращательного бурения и ударно-ка- 
натного. | 

Проект установки разработан Центральным конструк- 
торским бюро (ЦКБ) и. геологии и охраны 
недр СССР. 

Завод- изготовитель — экспериментальный завод геоло- 
горазведочного оборудования и приборов ЦКБ Министер- 
ства геологии и охраны недр СССР. 


37. Буровой станок БСН 


Буровой станок БСН предназначен для бурения взрыв- 
ных скважин на открытых горных работах. 


Техническая характеристика 


SIN MN eri Eid Mr. 30 
Диаметр скважины, мм. . И А LA 110 
Угол наклона скважины, град. ie nnd у 90—60 
Скорость вращения бурового инструмента, ‘об/мин. 220 
Производительность по углю, км/ч. ........ 25—35 
Скорость передвижения станка, км/ч. ....... 0,3 
Скорость подъема подвески, м/сек. ........ 0,2 
Мощность электродвигателей, квт: 

для бурения... . d ehe ene diti a 14 

для передвижения и подъема. В но 2,8 
Основные размеры станка в рабочем положении, м: 

NENNEN Lo UL 2e ue) as Met t i deca HP 3325 

ее 1950 

высота . . na ide q E ud 4050 
. Bec (6es бурового инструмента), AOV E Ra m _ 1345 
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Все механизмы бурового станка БСН (рис. 70) смонти- 
рованы на раме /. От электродвигателя 2 через редуктор 
с общим передаточным отношением 78,4 получают враще- 
ние барабан лебедки и механизм шагания 3. 


Буровой двигатель 4, подвешенный через блок Ó Ha ка- 
нате, вместе с редуктором 6 скользит в направляющих 
стойках 7. 

К редуктору через замок 68 присоединен бурильный 
став 9 с инструментом разрушения 10. 


Стоимость бурового станка БСН — 2165 руб. 
Завод-изготовитель — Карпинский машиностроительный 
завод. Свердловского совнархоза. 


38. Буровой станок БС-110/25м 


Буровой станок БС-110/25м предназначен для бурения 
скважин по углю и мягким породам. 


Техническая характеристика 


Глубина бурения (наибольшая), M. .. .. . . .. 25 
Диаметр скважины, MM. . я 110 
Скорость вращения бурового. инструмента, об/мин 220 
Скорость подъема бурового инструмента, м/сек. . . 0,1 
Скорость передвижения станка, км/ч ....... 0,3 
Электродвигатель для бурения: 

UF--..—.. UP Pt саня обо а сн 

МОЩНОСТЬ, квт .-. а d xd ui v. dca 10 

скорость вращения, об/мин Е 1460 


Электродвигатель для передвижения и ‘подъема. бу- 
рового става: 


TER 2. я e ow aci. uic сви а 

мощность, квт MT CER 2,8 

скорость вращения, об/мин "C LEE SH 1460 
Рабочая длина штанги, MM . ./.......2.5. 1950 
Bec штанги, Ke . M hot ее caer d urs 19,5 
Вес резца (коронки), MEL CN S Le T^ 1,4 
Диаметр резца, 4M . . . . idu bu ОИ 110 
Основные размеры станка, мм: 

BENE o a 4. uh. JÉ RU Ru ise qd us rv 3300 

ZEN ru sequ dcs wu uod eor 3 904 2000 

а ара аа. бора ага 3840 
оо о 1295 


Рабочий орган станка — буровой инструмент 7 (рис. 71) 
получает вращение от электродвигателя 2 через эластичную 
муфту 3 и коробку передач 4. 

Подъем вращателя осуществляется подъемным канатом 
через полиспаст 9 с помощью лебедки 6. 
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Ось подвижного блока закреплена на вращателе, a He- 
подвижного — на верхней поперечной связи рамы станка. 

Привод барабана лебедки от электродвигателя 7 через 
эластичную муфту и коробку передач 6. | 





Рис. 71. Кинематическая схема буровой установки БС-110/25м 


Включение барабана производится ленточным фрикцио- 
HOM, а торможение — ленточным тормозом. От вала редук-. 
тора через втулочно-роликовую цепь 9 осуществляется при- 
вод механизма шагания /0 кривошипно-крейцкопфного 
типа, включение которого производится с помощью KyJIaUuKO- - 
вой муфты 1/. | 

Стоимость бурового станка — 1770 руб. 

Завод-изготовитель — Карпинский машиностроительный 
завод Свердловского совнархоза. 
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39. Буровой станок «Vpaa-61» 


Буровой станок «Урал-61» ударно-вращательного дейст- 
вия предназначен для бурения направленных скважин 
в крепких породах с коэффициентом крепости 8 —- 14 по 
шкале проф. М. М. Протодьяконова. 

Техническая характеристика 


Глубина бурения, м: 


ОБЫЧНЫМ. CHADANOM звон. 16 
телескопическим снарядом. .......... 22 
Диаметр скважины, мм ль 155 
Механическая скорость бурения, м/м: 
а. 3—5 
И Е AT LR ET EE 5—7 
Погружной молоток: 
тип .. мое ве о ЕЩЕ 
расход воздуха, м мз/мин . S NOIL MT. 18 
рабочее давление воздуха, кг/см? Е" CARO 4—-6 
Вращатель: 
шаг подачи, MM  . ww quem 625 
скорость вращения, a ok ne TO 
тип двигателя РИ а 
мощность, квт . . aM а о 1 
скорость вращения, об/мин Е pcm x 635 
Система пылеподавления: 
тип насоса M dew Зе Е ОН-2 
производительность, л/мин О P MU LMNE Ce LN. 20 
давление, ати . . О rt ER Ve 13—15 
ТИ ONBAPAIEdHO ое x6 oo s INUM-APAT 
мощность, кат . В Я 4,5 
скорость вращения, об/мин 03.05. Sa hy tu 1440 
Трубчатая мачта: 
СО р: рол x uvis MEINEM 
грузоподъемность, т и cR s. X | 
высота до оси кронблока, ка nou. vi 20,6 
Лебедка: 
THH s. А а И а Т-66А 
тяговое усилие, т ANE 0,5 
окружная скорость на ‘барабане, H/MEH г. 30 
диаметр каната, мм. . . . . са de дав 8,4 
и п о ^4. 1.2 мые. 9 
мощность, квт . . M CRT NE TERT s 2.8 
скорость вращения, об/мин тя 2700 
Гидросистема: | 
рабочее давление, кг/см* ............ 40 
тип насоса. . о Lir m wont AP ERR 
производительность, л/мин. — A PCI 50 
На MEME. о на а 65 
THH ИВИГаТеЛЯ. ;.. 4 € R9 oue o nono o mov S ПОЕТ 
мощность, квт . . goa M n M te" P IR CU 4,5 
скорость вращения, об/ мин b about a ute LA s 950 
Гусеничная ходовая часть: 
скорость передвижения, км/ч ......... 0,7 
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тип редуктора И DERIT 


TUN ВАВГИТОЛИ 1-1. uv iu uoo ow 3o» xc МАЯ 
сое C Ed M ре Um 2 
мощность, квт ; ссы 16 
скорость вращения, об/мин . . . . cce 625 
Основные размеры станка, мм: 
в рабочем положении: 
ль fug eX Е све 20 780 
а Вы ров а ЩЕ 6 900 
ширина . . . | a3 ANDR Io CREE 4 500 
B транспортном положении: 
п. 4 355 
о те 13 700 
M A HE IERI P RU 4 180 
Bec станка, Ht ... NC 21 


Стоимость бурового станка «Ура: ips — aD тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Магнитогорский завод горного 
оборудования Челябинского совнархоза. 


40. Буровой станок «Сибиряк» 


Буровой станок «Сибиряк» предназначен для буро- 
взрывных работ на вскрышных уступах при добыче угля 
открытым способом. 

Техническая характеристика 














КАННА ОЕ Е, др. ое, 20 
Диаметр скважины, мм. . tcn x dioe c uU one 200 
Угол бурения к горизонту, град. 1 12 
Скорость вращения бурового инструмента, об/мин | [38 
Рабочая скорость подачи бурового инструмента, м/мин 0,4 
Высота расположения устья скважины от основного 
уступа, мм: | 
о vb RC. X Е № 1200 
наименьшая ... 500 
Скорость холостого хода. каретки бурового инстру- 
мента, м/мин. . . ый 5 
Скорость передвижения станка по уступу, км/ч "UP 1,5 
Основные размеры станка, мм: 
SOMME CI ssa wie ES. ИС ios nico if 5245 
Cr) MONT NETT ME E TE NE V E UR а 2100 
высота... AEN NUUS 2100 
Bec c комплектом ÓypoBoro инструмента, и. n 5190 
авиа 29 
Техническая характеристика электродвигателей бурового станка 
«Сибиряк» 
Мощность, Скорость 
Назначение электродвигателя Tun kem вращения, 
об/мин 
Для вращения бурового инструмента | МА-145-2/8 25 750 
Для подачи бурового инструмента .| ТАГ-32/6 P dvd 970 
Для передвижения станка... . .| ТАГ-32/4 4,2 1460 
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Рис. 72. Кинематическая схема бурового станка «Сибиряк» 





Станок оборудован тремя электродвигателями (табл. 29). 

Вращение бурового инструмента 1 (рис. 72) осуществ- 
ляется от электродвигателя 2 через редуктор 3, а подача — 
кареткой 4, приводимой в действие от электродвигателя 9. 

Механизм передвижения станка состоит из электродви- 
гателя 6, редуктора 7 и карданного вала 8. Этот вал пере- 
дает вращение на ось автомобильного хода ГАЗ-51, на ко- 
тором установлена рама станка. 

Завод-изготовитель — Карпинский машиностроительный 
завод Свердловского совнархоза. 


41. Буровой агрегат АВБ-400м 


Буровой агрегат вращательного бурения АВБ-400м 
предназначен для бурения разведочных и артезианских 


скважин. 
Техническая характеристика 


LAyOlHAa Ор, ML Lure bois 39 а 400 
Диаметр скважины, ми: 
Е а а hs 300 
а ось аль 7 A495 
Диаметр бурильных труб, мм ........, 89 
г. ро ПНГ ЗИЛ-120 
Скорость вращения коленчатого вала, об/мин. . 2800 
Буровой насос: 
ак в ана 2 
р еее 150 
ДИАМЕТР: ПОРШНЯ, МА, 1.2.2.0 ovs 85 
: диаметр штока, Ми... оо Ro 25 
максимальное давление, кг/см?..... 30 
Основные размеры (длина, ширина, высота), мм 1980» 595x480 
око ль AIEO . 800 
Лебедка | 
о Е Е Ee ry SUE JIT12-80M 
PDQSUHONHEMHOETB, KB 5 2o. dos m Eo oon 5000 
диаметр барабана, мм........... 325 
ПАПА: ANN 2o unum t T 700 
ABaMÉTD ENnaTR, ММ 4... ort om Rr 18—22 
Ротор; 
проходное отверстие, мм: e 
‘съемного экладыша ........... 116x116 
e ok кий TT TTL 385 
количество вкладышей .......... 2 
передаточное отношение зубчатой передачи . PIA 
скорость вращения, об/мин: 
при работе от двигателя 5[A3-204A . . . . 39;71; 133; 240 
при работе от двигателя ЗИЛ-120 . . . . 40; 76; 132; 252 
Вышка: 
а 12 400 
грузоподъемность, к... ......... 12 000 
размеры нижнего основания, мм. ..... 2500х 1300 
Основные размеры агрегата в рабочем положении 
(длина, ширина, высота), им......... 8250 x 3350 x 
x 12430 
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Буровой агрегат. АВБ-400м: 


Все узлы бурово- 


- то’агрегатаАВБ-400м 


(рис. 73). -смонтиро- 


5. BaHbBl: на: ‘грузовой 
автомашине ЯАЗ-200. 


‚ агрегата : 
-вую: муфту коробки 
‚отбора мощности: 4 


Рис: 73. 


‚карданный 


„При 


При ..: передвижении 
кулачко- 


‘переводят B. правое 
положение и движе- 
HHe- передается от 
двигателя через ко- 
робку` скоростей и 
‘вал к 
заднему мосту авто- 


“машины. - 


`Дополнительный 
верхний двигатель 2 
предназначен для 


. привода механизмов 


агрегата, подъема и 


‘спуска вышки, 


‚ - По мере углубле- 


‘ния скважины Bepx- 


ний двигатель ис- 
пользуют лишь для 
привода буровых на- 
сосов`через редуктор 
3, а двигатель авто- 
машины для приво- 
да ротора 4 и лебед- 
ки 5 через угловой 
редуктор 6, который 
с помощью цепей при- 
водит BO вращение 


" BHHTH 7 механизма 


вышки Ó. 
бурении для 
разгрузки рессор 
автомашины исполь- 


подъема 


зуют шесть  BHHTO- 


вых домкратов 9. 


Приводная лебедка, ЛТ12-80м. служит`для-хпуско-подъ- 
емных операций в процессе бурения и обсадки скважины. 

Лебедка снабжена двойным ленточным тормозом 
и HMeeT храповое ‘устройство для стопорения. барабана 
в случае длительной остановки. Передача. вращения от ре- 
дуктора к лебедке НЕО. с помощью цепной пере- 
дачи. 51 

Буровой агрегат - morus специальными площадками 
для обслуживания механизмов. Управление лебедкой и po- 
тором сконцентрировано у. поста бурильщика. 

Стоимость бурового-агрегата АВБ-400м — 11,24 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — Бакинский завод буровых инстру- 
ментов им. С. М. Кирова Азербайджанского совнархоза. 


42. Буровая установка УРБ- ЗАМ. 


Буровая самоходная установка УРБ-ЗАМ. предназначе- 
на для бурения структурно-разведочных вертикальных 
скважин вращательным способом сплошным и кольцевым 
забоем с промывкой. 


Техническая характеристика 
Глубина бурения, м: 


трубами диаметром 603 мм ........ = 500 
трубами диаметром 73 мм ......... 300 
Диаметр скважины, мм: 
начальный. . . . т | ОА 350 
конечный при глубине скважины 300 и. ии | к Г 
конечный при глубине скважины 500 м... . 75. . 
Грузоподъемность. установки, т,. при. оснастке: ^. | 
"d e que NA Re ur TE e MM Ts ти m) 
R02 MC ME, 8 
Скорость подъема серьги ‘талевого блока при 
ocHacpED 2» Баев: 0l. 6E 70,54; 0,94; 1,56 
Привод: | Ead 
s o E HE RU Ut D LI eL ed re MA ТН. cJ54. 
мощность, 4. 6 i ; D ath MENNOM "1st т. 5 
скорость вращения, . об/мин. db het o9 aos RON 1300 
Лебедка: | | | 
диаметр барабана, О СЫ аа ik 240 - 
mula 0apsOREA, ме LNUONM 360 
диаметр каната, MM .... Rte Gu IS ADS 
максимальное натяжение каната, LO vs 3 
Ротор: | 
диаметр проходного отверстия стола, MM . . ^ 250 — 
скорость вращения стола, об/мин: аа 
"ПВЯМОЕ КОД un nm emo om mc ng, dat ceo AOL ERE NES O14 
обратный ХОД. «css s S Sus AX IL221546 
Буровой насос: Nc E QM He 
WP ei v brt us S A Ed wax idem None aru ` Гр 
производительность, л/мин. а. 225; 300 


11* : 163 








давление, кг/см? ^ . 9 5 b * 9 4 Ww ow.» e № Ч. 63; 50 
Maura: 


высота B рабочем положении, м к 16 
максимальная грузоподъемность, т..... 10 
Основные размеры установки в транспортном по- 
ложении (длина, ширина, высота), мм... . 10700 x 2800 x 


х 3400 

ак 13 200 
Все механизмы буровой установки УРБ-ЗАМ (рис. 74) 
смонтированы на раме, укрепленной на шасси автомашины 
_ МАЗ-200. От двигателя 1 через четырехскоростную коробку 

передач 2 вращение передается ротору 3 и лебедке 4. 
Мачта 5 сварная, складывающегося типа. Подъем мачты 

осуществляется гидравлическими домкратами 6. 

Стоимость буровой установки УРБ-ЗАМ — 11,4 тыс. руб. 


Завод-изготовитель — Кунгурский машиностроительный 
завод Пермского совнархоза. 


Вес установки (без насоса), ke . 


43. Буровая установка ТСБУ-300-ЗИВ 


Самоходная буровая установка ТСБУ-300-ЗИВ предназ- 
начена для бурения разведочных и структурно-картировоч- 
ных вертикальных и наклонных скважин в труднодоступ- 
ных условиях. | 


Техническая характеристика 
При бурении трубами диаметром 50 мм муфтового 


соединения: 
глубина бурения, м........ "o 300 
диаметр скважины, Мм: 
НИ... `ооьвье 132 
НЫ по Е В. S 76 
При бурении трубами диаметром 42 мм ниппель- 
ного соединения: (алмазное бурение): 
глубина бурения, м. . ен rne 650 
диаметр скважины, мм: 
Уча О О ВЫ 92 
То о iu oaa oA ug iur a 46 
Угол наклона скважин к горизонту, град... 90—60 
Ход станка от устья скважины, мм... .... 500 
Удельное давление установки на грунт, Ke/CM? . 0,66 
Узлы установки 
Вращатель (шпиндель): 
скорость вращения шпинделя, об/мин: 
прямой XOR . . 4t ot n n n n 127; 196; 306 
обратный ход ...... $03 4^ 23-4 9 2 NS 440; 686 
диаметр отверстия, MM... er ns 54; 170 
EL ME S. vou а ое 400 
количество цилиндров гидроподачи . . ..-. 2 
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максимальная скорость, м/мин: 


т м И а а wd XXE s 0,86 
холостого подъема шпинделя kA QUEM T. 3,5 
рабочего подъема .. i 0,7 
М аксимальное усилие, развиваемое гидроцилинд- 
DpaMH, ель 5000 
Лебедка: 
грузоподтемность, K&,. . 4 e or on on on 2500 
диаметр барабана, мм........... 300 
Скорости навивки каната, м/сек: 
при однослойной HaBHBKe .,....... 0,5; 0,77; 1,2; 
Г A 
при двуслойной HaBHBKe . . . . . . . . . . 0,53; 0,83; 1,29 
1,85; 2,89 
Максимальная канатоемкость барабана, м. . . . 36 
JHaMerp каната: MM ....,...... с. 15,5 
Буровой ВС TRE Q.V QS son oso o o MAS P200/4( 
PNE TUE. os ok or. са hU Xon or JIId-25 
Maura: 
высота OT устья скважины до кронблока, мм 13 000 
грузоподъемность, кг; 
UA i ое ик 7500 
К И Аа 15000 
Привод: 
о Мас р ВИА JI-40T . 
мощность, д. €, ... . 40 
скорость вращения коленчатого вала, об/мин 1500 
Ходовая часть: 
трактор, тип... ое с ut ТДТ-40 
дорожный просвет, Ew ЕСИ: 540 
колея, мм. . .. " . 1480 


Основные размеры установки B транспортном по- 
ложении, мм: 


длина (OUR МЫ) . uo 5140 
JUNE D MN Е oO e mx. 8060 
о UE e uw Ib zUWR- ES WU 2500 
MINER tue iL uy e eL wo qai y od 3500 
DEC У WE V. Loue ae X xem e wg 9500 


Буровая установка ТСБУ-300-ЗИВ (рис. 75) выполнена 
на базе трелевочного трактора, что обеспечивает ей повы- 
шенную проходимость и высокую маневренность. Привод 
механизмов установки от двигателя трактора через трак- 
торную коробку передач. Привод вращателя и лебедки осу- 
ществляется цепями. Диапазон скоростей вращения ‘бурово- 
го инструмента позволяет бурить всеми существующими 
видами бурового инструмента, в том числе и алмазными 
коронками. Установка оснащена механизмом свинчивания 
и развинчивания бурильных труб, штангоотбрасывателем, 
автоматическим элеватором и генератором АПНТ-85 мощ- 
ностью 7,2 квт. Регулировка подачи инструмента на забой, 
подъем мачты и горизонтальное перемещение станка от 

165 . 






Рис. 74. Буровая установка УРБ-ЗАМ 


ии > 


к м м "W € 






NU. 


> NI : 
II— 3X и 
un 







KJ) 





1, % f. a E X o DPA 
ЧАТА 


Рис, 75. Буровая установка ТСБУ-300-ЗИВ. (54 
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устья скважины и обратно осуществляются гидравлической 
системой при рабочем давлении 65 кг/см?. 
Стоимость буровой установки — 15,9 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — машиностроительный завод 
им. Воровского Свердловского совнархоза. 


44. Буровая установка УРБ-2А 


Самоходная установка УРБ-2А предназначена для бу- 
рения геофизических и структурно-картировочных верти- 
кальных скважин сплошным и кольцевым забоем враща- 
тельным способом с промывкой. 


Техническая характеристика 


Глубина бурения, м......... ме 200 
Диаметр скважины, мм: 

оо ow 44-909 7 9 PARTS 146 

EMI ое а £o. 76 
Диаметр бурильных труб, ЕО er Mem 50; 60,3 
Допустимая нагрузка на вертлюг, кг. . . . . . 2500 
Poropt 

диаметр проходного отверстия, MM . . . . . 150 


скорость вращения, об/мин......... 100; 197,5; 300 
ход подачи инструмента, мм . . 7500 


Лебедка: | 
‘грузоподъемность, кг. Wa sw uh 2500 
скорость навивки каната на барабан, м/сек. 0,68; 1,33; 2,0 
скорость подъема крюка, M/CeK . . . . . . . 0,68; 1,35; 2,0 
диаметр каната, ММ’... гене. 
канатоемкость барабана, м......... 25 

Привод: 
тип двигателя. ...-......... о. ОтТавтомашины 

| 3H/I-157 
мощность, 4. C. . . . 50 
` скорость вращения приводного ‘вала, об/мин 1200 

Буровой насос: 
oj Sd NM ва EJ XEM I1 BTp 
производительность, 2 M ана: dac à ^w 300 
NanaeHHe, Ke/CcMT . .— 24. ve, $ 50 
приводная мощность, 4. C. . . . . . . & 3 48 

Maura: 
грузоподъемность, KÉ еее. а 2500 
высота, мм . . 10 750 
расстояние от стола ротора. до оси кронбло- 
Ка: : 9500 

Основные размеры установки B транспортном по. 

ложении, мм: 
а аа ила 10 750 
о oor T ue И И o 09 200 
высота .’.. i^. aca ua Ud о 3 400 
В, веса. 10 420 
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Все механизмы буровой установки УРБ-2А (рис. 76) 
смонтированы на шасси автомашины ЗИЛ-157. Ротор [1 по- 
лучает вращение от ходового двигателя автомашины Hepes 
карданный вал и коробку. скоростей 2. z 

Лебедка 3 — двухбарабанная _ со встроенной в каждый 
барабан `двухдисковой муфтой включения. Каждый бара- 
бан снабжен: одноленточным тормозом простого действия. 

Лебедка f iod Ten B действие также от коробки ско- 
ростей. 

Буровой насос 4 — двухцилиндровый, двойного дейст- 
вия, горизонтальный, со сменными цилиндровыми втулками. 

Maura à — сварная, решетчатой конструкции, ee подни- 
мают и опускают гидравлическими домкратами 6. 

Особенностью конструкции установки являются: 

1) независимое фракционное включение барабанов ле- 
бедки (один барабан служит для намотки каната, поддер- 
живающего инструмент во время бурения, и для втягивания 
внутрь мачты вертлюга с квадратной рабочей штангой, 
другой барабан предназначен для намотки каната при 
спуско-подъемных операциях, что дает значительную 3KOHO- 
мию времени); 

3A) механизированная. непрерывная подача инструмента, 
обеспечивающая дополнительную нагрузку на! долото; 

3) механизированный подъем и спуск мачты. 

.B комплект буровой установки входит двухосный авто- 
прицеп грузоподъемностью 3 т, оборудованный зажимами 
для тридцати трех 6-метровых труб, ящиками для инстру- 
ментов и держателем для запасных колес автомашины. 

‘Стоимость буровой установки УРБ-2А — 9 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — Кунгурский машиностроительный 
‘завод Пермского совнархоза. 


45. Буровая установка СБУД-150-ЗИВ 


и - буровая установка’ СБУД-150-ЗИВ пред- 
назначена для вращательного, колонкового”и роторного 
бурения геологоразведочных эксплуатационных и специаль- 
ного назначения вертикальных скважин. 


Техническая характеристика 


Глубина бурения, м... . а м 150 
Начальный диаметр скважины, мм а а 151 
Диаметр бурильных труб, мм ......... 42 
Ход шпинделя, мм: | 
при винтовой подаче. ... а 450 
при ручной подаче через кремальеру . icd 150 


170 eo 


€. <> kim 


+ = 5 =^ г. "Y HA o;on*9" o^ 4^ cm pm ow*-*o = “ ov 


i: Ход ведущей т штанги при цепной подаче, M ox o -3000. 
’ Максимально допускаемое осевое давление, кг: — 
на шпиндель вращателя . .. ..:.... — 1000 
HG И ПО 800 

Диаметр отверстия, мм: 

в шпинделе вращателя........... 4+ 
в ведущей штанге .... 38 
Скорость вращения шпинделя вращателя и ротора 

при работе от двигателя Д-38, об/мин... . 88; 198; 204; 

320; 510 

Лебедка: 
грузоподъемность, кг... Wa boca tm 2000 
скорость навивки каната, м/сек. кк ь „то ФВ а 

0455; 0.71; 0,15 

диаметр каната, мм 13 

Привод: 

. тип двигателя... а бе Д-38-Б 
скорость вращения, об/мин. АР 1500 
Е Me ВЕ со в и 38 

Буровой насос: 

DL MEE SEI S pedit orae M ose Р200/40 
производительность, л/сек А 200 
рабочее давление, кг/см? . В 40 

Основные размеры буровой установки, мл: 
длина в транспортном положении. . . . . . 7880 
ширина. . . . к 2316 
высота в рабочем положении. . S 9435 

Общий вес установки C дизелем Д-38-Б, кг... 9100 


Самоходная буровая установка СБУД-150-ЗИВ (рис. 77) 
имеет два взаимозаменяемые вращателя: рычажно-диффе- 
ренциальный и роторный / для бурения с ведущей шести- 
гранной штангой (диаметр 60 мм). 

‚ Все механизмы буровой установки могут приводиться: 

. от основного рабочего двигателя 2, смонтированного на 
раме установки; 
^-oT двигателя автомашины ЗИЛ-157 мощностью 109 д. с 
от электродвигателя (в тех случаях, когда имеется воз- 
можность получения дешевой электроэнергии). 


Двигатель автомашины через карданный вал и разда- 
точную коробку 3 соединен с основным двигателем, что 
позволяет при необходимости запускать последний от дви- 
гателя автомашины. От раздаточной коробки могут быть 
одновременно приведены о насос 4 и глиноме- 
шалка. 

_ Рабочий фрикцион. 5 предназначен 1 для выключения вра- 
щателя независимо от работы других механизмов. 


Все механизмы расположены на сварной раме автома- 
шины и защищены каркасом. 


ее 
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Планетарная лебедка 6 для спуско-подъемных операций 


установлена на коробке передач 7 и оборудована ленточ- 
ным фрикционом и тормозом. 
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Рис. 77. Буровая установка СБУД-150-ЗИВ 


_ Мачта 8 смонтирована на верхних продольных швелле- 
рах рамы в специальных кронштейнах. Подъем мачты из 


транспортного положения в рабочее осуществляется ле- 
бедкой. 
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При бурении рама поддерживается двумя BHHTOBBIMH 
домкратами 9, установленными за задними скатами авто- 
машины. 

Стоимость буровой установки СБУД-150-ЗИВ — 6,4 тыс. 
руб. 1 | 
Завод-изготовитель — машиностроительный завод 
им. Воровского Свердловского совнархоза. 

Завод также выпускает буровые установки СБУ-300-ЗИВ, 
смонтированные на автомашине МАЗ-200. Эти установки 
бурят скважины глубиной до 300 м; начальный диаметр 
скважины 300 мм, конечный 59 мм. 


46. Буровой агрегат АВБ-3-100 


Передвижной буровой агрегат АВБ-3-100 предназначен 
для бурения разведочных скважин. 


Техническая характеристика 


LayOHNHE DyPERIDE MET VUL. oe RE 100 
Диаметр скважины, мм: | 
HMM LXI. Ea E. arp x 197 
КОННЫЙ г... Wn nu RU 140 
Диаметр бурильных труб, мм ......... 50; 60,3; 73 
Скорость вращения ротора, об/мин....... 55; 102; 176; 
340 
Проходное отверстие ротора (шестигранное), мм. 76 
Диаметр отверстия мундштука вертлюга, MM . . 22 
Длина ведущей трубы, 44 . .......... 5580 
«Лебедка: 
максимальная грузоподъемность, к... . . |. 1250 
диаметр каната, ME —— 0:01 i. o2 à 11—13 
диаметр барабана, MM... .. ...... 300 
maia барабана, NEM Vus. o eo 227 
ширина тормозной ленты, мм . . . . . . 80 
скорость вращения барабана, o6/MuM . . . . 16; 30; 51; 100 
скорость подъема крюка, м/сек....... 0,26; 0,48; 0,8; 
1,6 
Вышка: 
FDYGOHONSENHOUTE, пе... 1250 
рые s os) TOU. 8800 
размеры основания, мм.......... 850 x 1880 
Буровой насос: | 
Е toI t. i voa НГ-200/30 
максимальное давление, кг/см?...... í 30 
производительность, л/мин......... 200 
Основные размеры агрегата в рабочем положении, 
мм: 
ДИ ал 6100 
MERE "Su anuos а Run der EE s 2250 
ое ЕЕ uL uU uH uci k E. ария 8970 


Bec агрегата, кг. 
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Рис. 78, Бубовой агрегат ABb-3-100 





Буровая установка АВБ-3-100 (рис. 78) смонтирована 
на шасси автомобиля ЗИЛ-150. Привод механизмов уста- 
новки осуществляется от двигателя автомобиля карданны- 
ми валами через коробку отбора мощности — редуктор Г. 
Редуктор служит для передачи мощности лебедке 2, рото- 
ру 3 и буровому насосу 4 (двухцилиндровый горизонталь- 
ный двойного действия). Вышка д представляет собой 
сварную ферму из труб. При транспортировании вышка от- 
кидывается на специальную стойку, установленную позади 
кабины автомашины. Подъем и ‘опускание вышки осуществ- 
ляется с помощью приводной ‘лебедки. К вышке специаль- 
ными зажимами прикреплена воздушная труба 6. В тех 
случаях, когда вес инструмента недостаточен для преодо- 
ления сопротивления пород, применяют принудительную 
подачу с помощью ручной ‘лебедки. | - 

Рычаги управления механизмами буровой установки 
находятся y поста 7 бурильщика. | 

- Стоимость` буровой установки ABB-3- 100 — 3250 руб. 

‚Завод- -изготовитель — Бакинский завод буровых инстру- 
ментов им. С. М. Кирова Азербайджанского совнархоза. 


47. Буровые агрегаты АВБ- Т и АВБ-ТМ 


- ChMDkoRHHE буровые агрегаты АВБ-Т и АВБ-ТМ пред- 
назначены для роторного бурения de UAM d и эксплуа- 
тационных. скважин. 

 Bce буровое оборудование вместе с вышкой смонтиро- 
вано в агрегате АВБ-Т (рис. 79) на тракторе С-80, а в агре- 
rare АВБ-ТМ — на тракторе С-100, Привод механизмов 
осуществляется от дизельного двигателя трактора через 
коробку скоростей 7, цепную передачу и редуктор 2. Ротор 3 
получает вращение от ROC TE коническую пере- 
дачу. 

Вал лебедки 4 получает вращение от редуктора ‘через 
цилиндрическую зубчатую передачу. 

Буровой насос 5 приводится BO вращение от цепной пе- 
редачи, идущей от коробки скоростей. 

Подъем и опускание вышки 6 производятся с помощью 
лебедки. Ротор, лебедка и насос смонтированы на раме 7. 

Для разгрузки ходовой части трактора во время буре- 
ния используют задние домкраты 6. 

В отличие от бурового агрегата АВБ-Т агрегат АВБ-ТМ 
имеет дополнительно трансмиссию для привода глиноме- 
шалки. | | 

Стоимость буровых агрегатов — 6,2 тыс. руб. 
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vibus 79. DNE AS агрегат АВБ-Т 


° Техническая характеристика 
 ABB-T АВБ-ТМ 


Максимальная глубина бурения, м....... 100 
ПЕТЬ: СЫ vu. 2o eI a 6r ots 140 
Диаметр бурильных труб, мм......... г. 50; 60 
Ротор: 
диаметр проходного отверстия (шестигран- 
О a bae Ie dar rome 76 
скорость вращения (при скорости вала дви- 
гателя 900 об/мин), Ее su 44; 91; 166; 270 
Лебедка: 
FHUVSOBDEEMBOCTI, WO V ее 1250 
диаметр барабана, «N 2o... 2.» oon 300 
длина барацана, MAN. Lov... ocn o. оо. 227 
AHINCID-RHHGTAE AA AS, Les loue ve ros 11—13 
скорость вращения барабана, об/мин... . 13; 27; 49; 82 
скорость подъема крюка, м/сек . . . . . . . 0,2; 0,44; 
0,8; 1,34; 
Буровой насос: 
производительность, л/мин ......... 200 


1 27 А ОА ur ox v 30 
Передаточное отношение редуктора: 
à 
1 
l 


К НИИАДЕЛЮ: DOTONR A lu oe. xor ros 1:::3,2 
оо. ато eene ESH 
к трансмиссионному валу бурового насоса I2458 
Вышка: 

В и 8800 
ГНЕВ ОЕТЬ, A9 nouo ST s 1250 
Номинальная мощность привода, л.с... . . 80 100 

Основные размеры в транспортном положении, мм: 
к В E rui о ео 7750 9420 
на ck op vinh IR dei rap ta bet, 2460 2456 
Ата pedit 3330 4100 


Вес агрегата с трактором, кг. . . . . . . o. &. 44950 14839 


Завод-изготовитель установки АВБ-Т — Бакинский за- 
вод буровых инструментов им. С. М. Кирова, установки - 
АВБ-ТМ — Кишлинский машиностроительный завод Азер- 
байджанского совнархоза. 


48. Буровая установка YKb2-100 


Буровая установка YKb2-100 предназначена для буре- 
ния вертикальных картировочных скважин вращательным 
способом с промывкой забоя. 


В буровой установке YKb2-100 (рис. 80) вращение от 
двигателя [ через карданный вал 2 передается трехскоро- 
стной коробке передач 3 .и. далее через коническую пару 
ротору 4. 

Планетарная лебедка 5 приводится в действие от ко- 
робки скоростей через зубчатую пару. 6. LEER 
12 1980 AH 





Буровой насос 7 и глиномешалка 8 получают вращение 
от двигателя через клиноременную передачу 9. Установку 
монтируют на автомашине ЗИЛ-150 или 3MJI-151, а в слу- 
чае бездорожья — на салазках. 





lig 


Рис. 80. Кинематическая схема буровой установки УКБ2-100 


Техническая характеристика 
Глубина бурения, м 


Диаметр скважины, мм: 150 
НАЧАЛЬНЫЙ „``. еее 168 
конечный . . pe M 02 

Диаметр бурильных труб (штанг), po Me 42; 50 

Porop: 
скорость вращения, об/мин......... 67; 130; 267 
грузоподъемность, K2 . . . . rre ien 1200 
диаметр проходного отверстия, MAL pr dE mr 100 

Высота мачты (до оси кронбалки), MM. . . . .. 8970 

Лебедка: 

IBOBOHONRBOMHOUID. NS 0. i o9 c. vo e la. à 1200 
диаметр барабана, MM v... 250 
длина барабана, MM ..-2. v v0. oon ono 100 
О KSSSUL AEN 1... o7. uot. 125 
канатоемкость, M. . à 48. 
скорость навивки каната на ‘барабан, Mj сек. 0,52; 1,01 

Привод: 
um. bn Md rr T ГАЗ-МК 
мощность, 4. C. . . nu Ru 26 M SE TO 30 
скорость вращения, об/мин Е Ось 1350 

Буровой насос: 

"BE к И 
производительность, л/мин а 200 
цавление, Ke/CM? . . . . . ENod RES 40 
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Основные размеры установки, мм: 


о ЗО ее ИВ Я 9500 
а 2250 
высота. . . iG ВЕ 3060 
Вес установки (без автомашины), ks" 3l. 3000 


Стоимость буровой установки YKB2- 100 — 5725 руб. = 
Завод-изготовитель — Кунгурский машиностроительный 
завод Пермского совнархоза. 


49. Буровая установка УШБТ-15 


Буровая установка УШБТ-15 предназначена для буре- 
ния взрывных и сейсморазведочных скважин шнековым 
способом в труднодоступных местах. Этой установкой бу- 
рят скважины глубиной до 75 м и диаметром 145 мм. 

При посадке и извлечении обсадных труб применяют 
трехвальный вибратор с бесступенчатым регулированием 
частоты вибраций от 400 до 1800 колебаний в минуту. 

Установка позволяет при ее укомплектовании специаль- 
ным буровым комплектом производить бурение шнековым 
способом шпуров диаметром от 600 до 1200 мм на глубину 
до 50 м. 

Основные размеры установки в транспортном положе- 
нии: длина 7850, ширина 2400, высота 3830 мм; в рабочем, 
псложении соответственно 5000Х 2400Х 7900 мм. 

Буровая установка УШЬТ-15 (рис. 81) смонтирована на 
тракторе С-80, что позволяет транспортирование в трудно- 
доступной местности. 

Крестовое долото [ закреплено на шнеке 2. 

Вращение от двигателя трактора через коробку отбора 
мощности 9 и редуктор 4 передается к ротору 5, который 
вращает рабочую штангу 

Рабочая штанга вращает трехвальный вибровраща- 
тель 7. Вибратор включается при посадке или извлечении 
обсадных труб из скважины. Шнек через вертлюг 8 соеди- 
нен с вращателем. Для направления шнека служит направ- 
ляющий кронштейн 9. | 

Для спуско-подъемных операций служит механическая 

лебедка 10. 

Мачта 11 буровой установки при транспортировании 
опирается на опорную стойку /2. Для подъема и опускания 
мачты служит ручная лебедка 15. 

Стоимость буровой установки УШБТ-15 — 8,5 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — мастерские треста Туркменгеофи- 
зика. eu 
m | Ur. ИВ 
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50. Буровая установка УГБ-50А 


Буровая установка УГБ-50А служит для гидрогеологи- 
ческого бурения вертикальных скважин (на воду) с проб- 
ными откачками и проходки скважин при инженерных 


и разведочных работах. 


‚ Буровая установка УГБ-50А является комбинированной, 
она может по слабым породам бурить с помощью шнеков, 
а по породам крепким и средней крепости — ударно-канат- 
ным и колонковым способами с промывкой забоя. 


Техническая характеристика 


Максимальная глубина бурения, м 
Диаметр скважины, мл: 
начальный . 
конечный 
Вращатель: 
скорость вращения, об/мин . 
рабочий ход подачи, мм 
Скорость подачи, м/мин: 
uso TP ERECTUS 
pEeDE ^. 
Осевая нагрузка на забой, кг: 
Лебедка: 
грузоподъемность, Кг: 
на прямом канате вия 
на. крюке 
скорость навивки каната на ‘барабан, м/сек 


Ударное приспособление: 
число ходов в минуту : 
величина хода инструмента, мм. "E 
наибольший вес инструмента, ке . . . .. 
Maura: 
высота до оси кронблока, мм. 
грузоподъемность, кг. 
Привод станка: 
а А Е 


МОЩНОСТЬ 2L. D. . . . . . . . LI . 


скорость вращения, ` об/мин. 


Основные размеры установки в транспортном по- 


ложении, мм: 
длина о ое а 
BHOUINS Luo о 
ширина 


Вес установки в рабочем положении (без инстру- 


мента), кг . 


100 


230—198 
180—92 


70; 125; 200 
1500 


От 0 до 2,41 
14,55 
До 1000 


2500 
7300 
0.64%. 1,24: 

1,98 


45; 80; 125 


450; 650 
400 


5400 


Все основные механизмы буровой установки УГБ-50А. 
(puc. 82) смонтированы Ha общей раме, находящейся на 


автомашине ГАЗ-63. 
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_ Or приводного двигателя / через сцепную муфту враще- 
ние передается коробке передач 2, на верху которой уста- 
новлена лебедка 9, снабженная тормозной системой 4. 
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Рис. 82. Буровая установка УГБ-50А 


На конце рамы установлена мачта 5, соединенная с ра- 
мой через заднюю стойку и откидывающиеся кронштейны. 
По направляющим мачты передвигается вращатель 6, по- 
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лучающий вращение от лебедки через вал C двумя шпоноч- 
ными пазами. 

Перемещение вращателя производится цепной переда- 
чей, имеющей привод от механизма подачи, расположенного 
В коробке передач. 

В средней части рамы расположено приспособление 
ударного механизма C оттяжным роликом 7. Под коробкой 
передач установлена лебедка 8 с приводом от механизма 
подачи для подъема мачты. 

Установка имеет комплект ограждения, обеспечиваю- 
щий безопасную работу буровой бригады. 

При бурении для разгрузки ходовой части используют 
домкрат 9. 

На посту 10 сосредоточены все органы управления уста- 
новкой. 

Стоимость буровой установки УГБ-50А — 11 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — Щигровский механический завод 
Курского совнархоза. 


51. Буровой станок СВБ-2 


Самоходный станок СВБ-2 предназначен для бурения 
вертикальных и наклонных (до 30° к вертикали) скважин 
в породах мягких и средней крепости. 


Техническая характеристика 


Максимальная глубина бурения, м... : 25 
Диаметр скважины, мм. É iu 150 
Вращатель: 
скорость вращения, об/мин. ........ 120; 200 - 
скорость подъема инструмента, м/сек ва ‚ 0,16 
вес (без инструмента), п. 1800 
максимальный. подтем (уклон), преодолеваемый 

станком, град ..... а" 18 

скорость перемещения станка, км/ч | 3 1,6 

среднее удельное давление на грунт, кг/см ь 0,52 

Привод: 

электродвигатель вращателя, тип . . . . . . AO82-4 
мощность, квт . . ; . w 40 
скорость вращения, ‘об/мин 0 1470 
напряжение, 8 . . . . e 380 

электродвигатель гусеничного хода и подъем- 

ВО GGRONGL TEE IO2 1... 2 72. . a3 AO63-4 
мощность, квт. . WU P Mem e 14 
скорость вращения, ‘об/мин О РЕ 1460 
напряжение, в. . 380 

Основные размеры станка в рабочем положении, мл: 
о S uu oU NT Vo ua xe o RD 4130 
EMEN Lu ox xXx Xr Rd.E PE 2810 
высота . pu quur 6030 
Вес станка C буровым инструментом, Bus x. 10500 


‚ 183 


vST 


Qu. 7 MESPERCRENEFUBCENI EEUU Vr м 


Рис. 83. Буровой 


^3070 





станок СВБ-2 
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Все механизмы станка СВБ-2 (рис.- 83) -смонтиреваны 

на раме /, опирающейся в трех точках на гусеничный 
XU =. 
_ Над задней осью гусеничного хода в специальных опо- 
рах размещены цапфы мачты 9, по трубчатым направляю- 
щим которой перемещается вращатель 4 с бурильным ста- 
вом 09. Мачта может устанавливаться горизонтально 
(транспортное положение), вертикально или наклонно. 


Подача бурового инструмента осуществляется под дей- 
ствием собственного веса вращателя и самого става. Вра- 
щатель поднимается лебедкой 6 посредством шестикратного 
полиспаста 7. Переподъем вращателя предотвращается 
конечным выключателем 8. 

В случае обрыва каната предусмотрен ловитель 9. 

На раме станка расположены также кабина машини- 
ста 10 и площадка 11 для размещения бурового инструмен- 
та и электрооборудования 12. 

Стоимость бурового станка СВБ-2 — 11 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — Карпинский машиностроительный 
завод Свердловского совнархоза. 


52. Буровой станок БСВ-2Е 


Буровой станок БСВ-2Е предназначен для бурения 
скважин в породах средней крепости и крепких с коэффи- 
циентом f—10 по шкале проф. M. M. Протодьяконова при 
взрывных работах на открытых разработках. 

Все узлы станка БСВ-2Е (рис. 84) смонтированы на 
раме /[, которая опирается на ходовую тележку 2 c гусенич- 
HBIM ХОДОМ. 

Каждая гусеница имеет самостоятельный привод от 
электродвигателя мощностью 20 квт. Управление передви- 
жением станка может осуществляться из кабины или с по- 
мощью выносного пульта. 


Механизм бурения состоит из двухскоростного радиа- 
тора, патрона и домкратов подачи. 4 

Подъем бурильного става 9, как правило, производит- 
ся лебедкой 4, а при аварийных случаях — домкратами 
подачи. 

В породах крепостью до |=8 по шкале проф. М. М. Про- 
тодьяконова скважины бурят долотом типа КО1-9Т, в: 
болег крепких породах — специальным штыревым доло- 
. TOM со вставкой из твердого сплава. 
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Рис. 84. Буровой станок БСВ-2Е 





Техническая характеристика 


ГЛУБИН ВО M nura vA eT. 22 
Диаметр скважины, мм... о И: ravi 225 
Производительность станка, м/смену . Pasco ME a 40—60 
Скорость вращения шпинделя, би. к... 66; 88; 
| 132; 176 

Meses осевое усилие, m. . í 17,4 
Усилие, развиваемое гидравликой при подъеме бу- 

pobWo Cd 39... ls. epu 20,8 
о ое YA LT. a . duo xc Y AK-9 
Количество KoMmpeccopoB . .. . 2. s. ee 2 
Tu. BeHTHARTODE. ось. on ori. ВД 
INSMCETDUBTENTEM, MAC Doux v our лен 180 
teo raa cn о REL 4 
Привод... 2.2... . Электрический 
Общая установленная. MOIITHOCTb, кат TIVA 212 
Одновременно потребляемая мощность, квт . . . . 155 
Скорость подъема инструмента лебедкой, м/мин . l5 
Скорость передвижения станка, KM/4 . . . . . . 1,13 
Основные размеры станка, мм: | 

ZONE CEDAT Ve ое жене 1 450 

ширина . . .. oue VIS: aC unte 4 210 

высота C поднятой Miel. 2 M I ou rw 12 180 

высота c опущенной мачтой ........ 8 380 
ес, 34 500 


‚Разбуренную породу ‘из скважины удаляют системой, 
состоящей из компрессоров, вентилятора и трубопроводов. 

По гибкому шлангу сжатый воздух поступает через 
вертлюг в бурильный став, подхватывает разбуренную по- 
роду на дне скважины‘и выносит ее к устью, откуда она 
всасывается вентилятором и подается в циклон. Проект 
станка разработан Ясиноватским заводом Донецкого сов- 
нархоза. 

Стоимость бурового станка БСВ-2Е — 44,8 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — Ясиноватский машиностроитель- 
°ный завод Донецкого совнархоза. 


53. Буровой станок П-24 


Буровой станок []-24 предназначен для бурения гори- 
зонтальных и наклонных (до 45°) скважин при взрывных 
работах на открытых разработках. 

Станок 11-24 (рис. 85) смонтирован на гусеничном ходу 
с индивидуальным приводом на каждую гусеницу. 

_ На балках гусеничного хода имеется p на которой 
расположены кабина станка, компрессор с ресивером и 
мачта. Мачта станка может устанавливаться наклонно как 
в плоскости, перпендикулярной оси станка, так и в пло- 
скости оси станка. 
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Рис. 85. Буровой станок П-24 





Техническая характеристика 


Глубина бурения, м Е 40 
Диаметр скважины, мм 902-105 
TRECE AUCI (при MN pa j—122-16), 

PE NM A LAN ; SE C VES x 5; 6 
Tun пневмоударника Ps О e. M-1900 
Длина штанги, Жо... : " 6 
Ju serp d NODIS A oL ll so cms 60 
Величина подачи, м "ud CP Lu LE EY RUP 6 
Усилие подачи, кг. . ее d 600 
Скорость вращения интанги, `об/мин. Е" 19 
Скорость подъема бурового става, M/MUH . . . . 10,5 
Расход воздуха, M9/MUM .. . j^» 9 
Установленная мощность электродвигателей, квт 116 
Скорость передвижения станка, км/ч . . . . . . 0,75 


Основные размеры станка, мм: 
в транспортном положении: 


на 9 586 
cdi eA р NLERNOET 3 000 
BHCOTS . ; .. MOL ue eue dale Lr 4540 
в рабочем положении: 
т MEX ue aha И 5 800 
IHNEN To Lupe, оч. fe 3 000 
ибн iy 9 736 
DEB CIHINEBI WE Пре wo nt за 13 500 


Опускание мачты осуществляется с помощью лебедки. 
Подача бурового става на всю длину штанги автоматиче- 
ская. Развинчивание штанг производится гидравлическим 
ключом, а наращивание — сепаратором. 


Пульт управления размещен в нижней части мачты. 
Стоимость бурового станка П-24 — 15 тыс. руб. 


Завод-изготовитель — Новочеркасский машинострои- 
тельный завод им. Никольского Ростовского совнархоза. 


ь 54. Буровой станок П-20 


Буровой станок П-20 предназначен для бурения шты- 
ревыми шарошечными долотами вертикальных и наклон- 
ных (до 15°) скважин в крепких породах на открытых раз-. 
работках. 

Станок П-20 (рис. 86) смонтирован на шасси экскава- 
тора Э-2001. Вращение долота осуществляется двигателем 
постоянного тока по схеме Леонарда, позволяющей регу- 
лировать число оборотов долота C передаточным отноше- 
нием {= 25. Удаление из скважины выбуренной породы, 
охлаждение долота и пылеподавление POS SOddre BO3- 
душно-водяной смесью. ALS а | 
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Техническая характеристика 


Lay ODE A его 18 
Диаметр. скважины, M4 . ............ 2142-243 
Осевая нагрузка на забой, m. . . . . . 4... До 35 
BenHQNHA НОЛАН AIV oz. v. ar v v 9 s 2 
Скорость подачи, м/мин... Я 8 
Скорость вращения долота, об/мин... . . . . Or 40 до 1200 
Производительность компрессора, м/ч...... 10 
Давление сжатого воздуха, кг/см? ....... 8 


Механическая скорость бурения в породах 
с коэффициентом }=12--14 | no шкале 


проф. M. M. Протодьяконова, M/4 . . . ]lo 30 
Наибольший угол подъема при передвижении, град. 10 
Скорость передвижения станка, км/ч .... 0,49 
Установленная мощность. электродвигателей, квт 333 
Напряжение, в... eie a Po o 6000 


Основные размеры станка, мм: 
в транспортном положении: 


ЕЕ, Ща 22 880 
о О coe ru RE 6 340 
еее P ioni te ofr mA. dh un reg 7 150 
в рабочем положении: 
о М бо Аи 10 380 
р V. Nor VV ve IS Lat. 5 790 
BRE T. V IUE Lac 9 E fms AE rn xit 22 800 
ILU Is Ч Cc M E FAT LA 11 000 


Подъем и спуск бурового станка а специ- 
альной лебедкой. 

Долота свинчивают гидравлическим ключом. Для уста- 
новки станка в рабочее положение служат три гидравли- 
‘ческих домкрата. Станок спроектирован институтом 
ВНИИБТ и прошел промышленное испытание в Криво- 
рожском бассейне. 


55. Буровой станок БШ 
Буровой станок БШ предназначен для бурения верти- 
кальных скважин при взрывных работах на открытых раз- 
работках в крепких породах. 
Техническая характеристика 


а че v Ор 15 
Диаметр скважины, мм ... P^ 150 
Рабочий ход штока гидроцилиндров, мм UT, TRES 800 
Усилие. давления на забой, ке. . . . . . le. 10 060 
Скорость вращения ротора, 06/MUM ....... 72 
Компрессор: 

iR... RU rat K-9 

производительность, n/a . Pe Doe aa oq ra d 9 
Скорость передвижения станка, км/ч tare ada vn 0,7 
Установленная мощность двигателей, квот. . . . 134 


191 








Основные размеры, . мм: 
в транспортном положении: 


о ва 11 450 
EDENE а еее 3 800 
высота“... а ae EP. dus 4 700 
в рабочем положении: ^^ | | 
NND. c ea а a Vara n aai bo adii o 7 200 
И, а dee, E tiia e Бы 3 800 
BICON C Bru uL doge sex d oco dia. à 13 400 
В а. ка ratae 22 850 


Буровой станок БШ (рис. 87) создан на базе установ- 
ки ударно-канатного бурения БУ-2 с использованигм его 
рамы, мачты, главной трансмиссии, ходового и подъемного 
механизмов. 

Буровой инструмент состоит из трехшарошечного доло- 
та и телескопической штанги [, закрепленной во враща- 
теле 2. Штанга через вертлюг 8 подвешена Ha канате 4 
лебедки од. 

Подача бурового инструмента осуществляется двумл 
гидравлическими цилиндрами, штоки которых посредством 
траверсы связаны с венцом шпинделя. Управление гидро- 
системы станка размещено на пульте 6. 

Способ удаления буровой мелочи — пневматический. 
Сжатый воздух от компрессора 7 подводится к вертлюгу 
по шлангу 8. 

Все механизмы станка смонтированы на paMe 9 ryce- 
ничного хода 10. В рабочем положении для разгрузки XO- 
довой части устанавливают домкрат /1. | 

Мачта 12 снабжена механизмами подъема и опускания. 

Стоимость бурового станка БШ 23740 руб. 

Завод-изготовитель — Карпинский машиностроитель- 
ный завод Свердловского совнархоза. 


$ 5. УСТАНОВКИ ДЛЯ БУРЕНИЯ СКВАЖИН 
УДАРНЫМ СПОСОБОМ 


56. Буровые станки типа УКС 


Буровые станки типа УКС предназначены для бурения 
скважин ударно-канатным способом. 

Конструкция бурового станка УКС-30м (рис. 88) и 
УКС-22м одинакова. | 

Механизмы станка смонтированы на раме /, установ- 
ленной на пневматических скатах автомашины 3MJI-150, 
Вал 2 главного. привода получает вращение OT электро- 
двигателя через клиноременную передачу, 
192 ' 
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Рис. 87. Буровой станок БШ 
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Техническая характеристика 


УКС-30м — УКС-29м 
Глубина бурения (при конечном idus 7 


скважины 195 мм), м...... а 500 300 
Наибольший диаметр скважины, мм ... 900 600 
Грузоподъемность барабанов, кг: 

инструментального.. (ен. 3000 2000 
оо о OSCA 2000 1300 
BONO. uos . Wi. a а. 3000 1500 


Средние скорости навивки канатов Ha ба- 
рабан, м/сек: 


инструментальный .^. 27. v4. oe s 1,1—1,42 1,1—1,47 
НЕ ее 1,21—1,68 1,26—1,60 
талевый . dau VS 0,95—1,22 0,81—1,02 
Диаметры канатов, MA: 
инструментального . . 4... . «e. à 26 21,5 
2105 2. E LP TE 215 15,5 
CUIRE. 2-9: a xw aos lanta 17,5 15,5 
Канатоемкость барабанов, м: 
инструментального.......... 500 350 
оо 4a ox o cis 500 350 
талевого . Er S Ana enr m ca FRE 210 135 
Bec бурового снаряда, UNE WE A E UP LL 2500 1300 
Высота подъема бурового снаряда над 3a- 
SUL. M И ... 0,50—1,0 0,35—1,0 
Электродвигатель главного привода: 
INC Е И ANO p M cde ia AO93-8 . AO73-6 
BMOUNOCIR. 6 оо o ow 3 40 20 
скорость вращения, `об/ мин VEU D T Tib 980 
о Г М ИО OW 3932s 220/380 | 220/380 


Число ударов бурового снаряда B минуту. 40—45—50 40—45—50 
Высота мачты до оси инструментального бло- 


о НИ 34 ао 16 12,25 
Грузоподъемность мачты, т ....... 25 12 
Скорость движения (по шоссе), км/ч. vOrUrk a ug, 2H До 20 


Основные размеры станка, мм: 
в рабочем положении: 


06 У Lu- За аа 8 000 5 800 
BEDA ava 4 cho Rud uva 2 640 2 290 
BEER, ur VLL Het 16 300 12 700 
B транспортном положении: 
к - 10000 8 670 
ИА оне, 2640 2290 
Я o uon hatc S $500 . " 2700 
Bec в транспортном положении; Kà . . . . 19700 7 600 


Главный вал передает вращение валу ударного  Mexa- 
низма, желоночным и талевым барабанам зубчатой пере- 
дачей, а валу инструментального барабана 3 — цепной. 
Желоночный и талевый барабаны насажены на общую 
ось 4 и могут вращаться независимо друг от друга. На раме 
станка в месте расположения рукояток управления установ- 
лены кнопки 9 пускателя главного электродвигателя. 
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Рис. 88. Буровой станок УКС-30м 
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Рабочий канат c инструментального барабана  npors- 
нут на направляющий блок 6 оттяжной рамы 7 и далее 
через оттяжной блок 8 канат поступает на инструменталь- 
ный блок 9, оттуда спускается к буровому снаряду. 

Канат с желоночного барабана перэкинут через блок 
на мачте и прикреплен к желоночному снаряду. 


`При обычных условиях эксплуатации мачту 10 раскреп- 
ляют трубчатыми растяжками 1/J. Для облегчения подъз- 
ма деталей бурового снаряда при его сборке и разборке 
Ha мачте имеется консольная кран-балка 12 с подвижной 
червячной талью. 


Стоимость бурового станка УКС-30м — 7,7 тыс. руб. и 
станка УКС-22м — 5020 руб. 

- Завод-изготовитель — Новочеркасский машинострои- 
тельный завод им. Никольского Ростовского совнархоза. 


57. Буровой станок БС-1м 


Буровой станок bC-lw служит для бурения вертикаль- 
ных, взрывных, геологоразведочных и гидрогеологических 
скважин. 


Техническая характеристика 


О о 300 
Диаметр скважины, мм. . . . s rd 300 
Число ударов бурового инструмента. B минуту .... 48—52 
Скорость передвижения, км/ч. .... or dto MP 0,9 
Диаметр каната, мм: 

инструментального . . . TIT 30 

желоночного .H механизма. подъема мачты . ева 15,5 
Главный привод: 

ТИП ета Е она ww rr. MN 

мощность, квт. . "UD mcs Fa ILE m 05 

скорость вращения, AMA. 11. o0 oy x 000 

BRAUBIONAMNO, dE. uoo. o ooo ox но Та. 2201480 
Лебедка главная: 

грузоподтемность, т. . e 5 

скорость подъема бурового инструмента, `см/сек ir 0,9 
Лебедка желоночная: 

грузоподъемность, т. . PUR, 4rd d. uH 1 
средняя скорость подъема, M/CKK . . . . . . ... 18 
. Bec бурового инструмента, кг... в а ВИ 
Наибольшая длина бурового инструмента, diia рем 12 


Основные размеры станка, мм: 
в транспортном положении: 


| и  L """CccEN C 
оо EO 
о —————Cr—— enn 
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B рабочем положении: 


RUNE TELE UE и UR PIS RAN 
ширина acc E Llc 
оо м Lu uos ucu P APHE-DY 4x we wow: AONO 
ВОО В ола 


Механическая и силовая части бурового станка БС-|м 
(рис. 89) смонтированы на раме /, которая опирается в 
трех точках на гусеничный ход 2. Каждая гусеница имеет 
самостоятельный привод от главного вала 9 через фрик- 
ционную муфту, шестеренчатую и цепную передачи. 

Каждая гусеница имеет самостоятельное управление, 
осуществляемое с рабочей площадки. Мачта 4 станка со- 
ставная из двух частей телескопического типа и при транс- 
портировании размещается в горизонтальном положении. 
Подъем мачты из транспортного положения в рабочее 
осуществляется механически, для чего используется чер- 
вячный редуктор механизма свертывания 0. 

Передача вращения от электродвигателя к главной ле- 
бедке 6, балансирному механизму 7 C желоночными ле- 
бедками и механизму свертывания осуществляется с по- 
мощью фрикционных передач (муфт и шкивов), что по- 
зволяет получать независимое включение любого механиз- 
ма станка. | | 

Стоимость бурового станка bC-1M — 1930 руб. 

Завод-изготовитель — Барвенковский завод горного 
оборудования Харьковского совнархоза. 


58. Буровые станки «Уралец» БУ-2 и BY-20-2y 


Буровые станки ударно-канатного бурения «Уралец» 
БУ-2 и БУ-20-2У предназначены для бурения взрывных 
скважин на открытых горных работах, а также для неглу- 
бокого разведочного бурения. 

Рама / (рис. 90), на которой смонтировано все обору- 
дование станка «Уралец» БУ-2, опирается на тележку 
гусеничного хода 2. На заднем конце рамы расположен 
двигатель 9, от которого вращение ременной передачей пе- 
редается на главный вал 4, инструментальный барабан 5. 
и ударный механизм, состоящий из балансирной шестерни 
6, шатуна 7 и балансира 8. На пергдней части рамы укреп- 
лена мачта 9 с инструментальным 1/0 и желоночным 11 
блоками. Рабочий канат 12 пропущен через блок 13 и от- 
тяжной блок 14, балансира и, обогнув инструментальный 
блок мачты, прикреплен к канатному замку /[5. 


197 








Рис. 89. Буровой 
станок БС-|м 
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Техническая характеристика 
«Уралец» БУ-20-2У 
БУ-2 


Глубина бурения, м...... АТИ Уи 200 200 
Наибольший диаметр скважины, мм..... 300 400 
Максимальный вес бурового снаряда, кг... 1300 1200 
Число ударов бурового инструмента в мину- 
FUCIX Зоб С Я ПД Го o MEE ro 
Скорость навивки канатов на барабан, м/сек: 
инструментальный. .......... . 2—2 1,4 
ое С о о ow ww v 1,35 2.1 
Диаметр каната, мм: 
инструментального: *. .. еее... 18,5 19 
ое в, С rx UL xsv uos TR 13,5. i3 
Скорость передвижения механизмом станка, 
а ое 0,9 0,82 
Удельное давление гусениц на грунт, кг/см?. 0,7 0,58 
Привод: 
тип электродвигателя ....... г... А72-6 А72-6 
MONMUDÉ TI. ВВ о AA o ны 20 20 
скорость вращения, об/мин ....... 960 960 
ВЯ НЕТ: 220/380 220/386 


HE NE LA LE LE err XT а ель 230 230 
Основные размеры станка, мм: | 


в транспортном положении: 


оао Ro ub aE s 11 200 116006 
С o su£ WM EET a Fux 2 620 2 620 
ос и vows 3 500 3 400 

в рабочем положении: 
т О EE minut uis 5 900 5 280 
EDEN Iu iue XA moe ko Re os 2 620 2 620 
[ie or MOSES INQUE T GENES D C UR T OR DE QE NE OE 12 100 12 300 
Bec станка (Des канатов), | Ko... o coo oos 12 300 10 500 


Куски разбуренной породы, перемешиваясь c подавае- 
мой в скважину водой, образуют шлам, который периоди- 
чески вычерпывают желонкой. Желонку из скважины под- 
нимают лебедкой, приводимой в движение OT главного ва- 
ла через фрикционную передачу. Опускание мачты (B 
транспортное положение) и ее подъем производят специ- 
альной ручной лэбедкой. | 

Станок БУ-20-2У по конструкции аналогичен. станку 
«Уралец» БУ-2 и отличается от него только наличием до- 
полнительного электродвигателя АО-41-6Ф (мощность 
| кет, 930 об/мин) для привода лебедки и подъема мачты 
и механизма свинчивания инструмента. 


Стоимость бурильного станка «Уралец» by: 
5110 py6., станка БУ-20-2У — 5000 руб. 


Завод-изготовитель — Бузулукский — машиностроитель- 
ный завод Оренбургского совнархоза. 
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| Рис. 90. Буровая установка «Уралец» БУ-2 





59. Буровая установка СВУ-55м 


Самоходная вибробуровая установка СВУ-55м (рис. 


91) предназначена для бурения скважин при разработке 
открытым способом с помощью вибробуров и ударно-ка- 


натным способом. 


Техническая характеристика 


Начальный диаметр скважины, ми: 
вибратором BO-6. 
ударно-канатным способом 

Глубина бурения, мм: 
вибратором BO-6. 
ударно-канатным способом 

Мачта: 
высота до оси верхнего блока, мм 
грузоподъемник, т... . 

Механизм подъема и спуска мачты: 
тип червячного редуктора 
‘передаточное число. 
тип двигателя 
мощность, квт. . . 
скорость вращения, об/мин. 

Лебедка: 
грузоподъемность барабана, кг: 

талевого . ие 93 
инструментального P 
канатоемкость барабанов, м: 
талевого . | 
инструментального 
диаметр каната, мм: 
талевый . | 
инструментальный 
диаметр барабанов, мм. 
средняя скорость каната, м/сек. 
вес лебедки (без каната), кг. 

Генератор: 

THII ; 

мощность, кат. 

скорость вращения, об/мин. 
напряжение, 6 . ; 

Трактор: 

Тип : 
мощность двигателя, A. C. 


скорость вращения двигателя при номинальной МОЩ- 


ности, об/мин 


скорость вращения вала отбора ‘мощности, об/мин 


тяговое усилие на крюке, кг. 
Основные размеры установки, м: 
высота в рабочем положении. 
в транспортном 
ширина’... 
длина (без прицепа). 


168 
273 


До 30 
До 50 


8250 
11 


PHIL 120. 
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Стоимость установки СВУ-55м — 12,6 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Новочеркасский машинострои- 
тельный завод им. Никольского Ростовского совнархоза. 
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Рис. 91. Буровая установка СВУ-55м 
$ 6. ОГНЕСТРУЙНЫЙ БУРОВОЙ СТАНОК СБО 


Буровой станок СБО предназначен для бурения сква- 
жин в очень крепких породах. 
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Техническая характеристика 


с фо с ЛЕО ROEeX x d 17 
Диаметр скважины, мм... ее ны 250 
Расход рабочих компонентов, мз/ч: 
ВН Вск. Фа еее 240 
= оо DRE. 125 
BONES uv us ORE ^C RECEIPT 3,6 
Наружный диаметр горелки, В На 140 
Скорость вращения штанги, об/мин ........ 606—30,4 
Скорость движения штанги, м/ч: 
НЯ ula. dos дна X Wes s ль. Rd 
ООВ ра веке ; 
Емкость бака, 4: 
о ао О a uoo 9a 4. oy Mx 600 
nou ODE c Eoo ue hoo do ap ook cuo 3000 
Насосы, тип: 
ПИН [D dH). . n9 or uon ТИ 
для воды (2 шт.) . i ree EUN 2B-1,6 
Мощность электрических подогревателей (2 шт.), 
квт E wr d ped 7,5 
Вентилятор ‘отсасывающей ‘установки, Bas Urt I16- 46 №7 
Гусеничный ход: 
ширина гусеничного хода, мм. ........ 3855 
ширина гусеницы, мм... а 675 
опорная поверхность гусеницы, м. 4,2 
среднее удельное давление А на трупт, 
ВМ iss и ИН 1 
скорость передвижения, км/ч Е 0,65 
Общая установленная мощность электродвигателей 
переменного тока (табл. 30), ken ........ 80 


Основные размеры станка, мм: 
в транспортном положении: 


Е PM ее с я 20 500 
с Le ERU. Row RENE ROTE uk 4 250 
высота pos quera AE Men 4 850 
в рабочем положении: 

С C DE Wo WR CY oe SM US 7 106 
HEHDENHET 4S. 0 oou x70 BV ko oe ITI OR 4 250 
PRECUSE dC р CA WV wwe Y re 2] 500 

Вес станка, т: 

при незаполненных баках........... 36,5 
ет о x ei x 40 


Рабочий орган 1 буровой установки  CbO (рис. 92) 
подвешен канатом на мачте 2. 

Конструкция мачты позволяет производить установку 
ее в вертикальном и горизонтальном положениях с помо- 
щью лебедки 9 и полиспастной системы. 

Рабочий орган установки состоит из подводящего уст- 
ройства и горелки, соединенных между собой штангой, 
спуск и подъем которой производят лебедкой 4. Вращение 
штанги осуществляется специальным механизмом. 
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Таблица 30 
Электродвигатели и генераторы буровой установки СБО 
5 
l Мощ- | Скорость [S 
УТН Место установки Тип ность, |вращения, = 
Él kem об/мин |9 
n x9 
| EDS | | 
Механизмы вращения 
HOBETH- 0. 534 V p Hem 9 1500 1 
| Механизмы подъема и 
S | опускания штанги .| ПН-85 9 1500 1 
я bi | Механизмы подъема 
"УЖ 3 мачты........| ÁAOBI- |. 45 1440 1 
2 КА Mi | | Система питания станка: 
| ed | 
| ее Ц насос для керосина. | АО41-6 | 1,0 930 |1 
| 1 Ip ДА [ d] насос для воды . .| AOBI-4 | 4,5 1440 5. 
Вентилятор отсасываю- | 
| Li щей установки . .| АОб2-6 | 7,0 980 l 
el Гусеничный ход... .| АОС73-6 | 14,0 660 2 
ЩЕ: Преобразовательный 
| | Edo — I arperaT: 
| Hz (en E — AES B DAS | Двигатель: V Viu n А72-4 |928,0 1450 1 


fégADRTOD Ее о ПН-100 | 13,5 1450 2 


S06 


Вид А. 


Hor s de 
Рис. 92. Буровой Bis. г 
станок СБО Ц 
: : —À . в — Ed AE r^ 
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Подводящее устройство служит для подачи рабочих 
компонентов в горелку через систему труб, находящихся 
внутри полой штанги. 

Система питания установки состоит из топливного и 
водяного баков с насосами, трубопроводов для кислорода, 
керосина и воды. 

Кислород подается по шлангам от передвижных кисло- 
родных установок. (4 

При сжигании высококислородного жидкого топлива 
продукты сгорания со сверхзвуковой скоростью через со- 
пловые отверстия попадают в забой скважины. 

Нагретая горная порода растрескивается. 

Большая кинетическая энергия газовых струй отделя- 
эт растресканные частицы породы, а образовавшейся в 
скважине водяной пар выносит разрушенную породу из 
скважины на поверхность. 

Подача рабочего органа осуществляется собственным 
весом и регулируется изменением числа оборотов вала 
электродвигателя механизма подъема и опускания штанги. 

Буровая установка смонтирована на гусеничном ходу, 
каждая из гусениц которой имеет индивидуальный при- 
вод à. Проект станка разработан институтом Гипроруд- 
маш. | 

Стоимость бурового станка. 93 940 руб. 

Завод-изготовитель—экспериментальный завод Гипрс- 
рудмаша Днепропетровского совнархоза. 


$ 7. УСТАНОВКИ ПОДЗЕМНОГО БУРЕНИЯ 
60. Буровой агрегат БАВ-1 


Буровой: агрегат БАВ-| предназначен для подземного 
бурения наклонных (восстающих) скважин под углом от 
50° no 90° no рудам крепостью f — 4—6 по шкале проф. 
М. М. Протодьяконова. 

Все механизмы агрегата bAB-1 (рис. 93) смонтирова- 
‚ны на тележке /, передвигающейся по рельсам колеи 
750 мм. Вращение от электродвигателя 2 через редуктор 3 
и коробку скоростей 4 передается вращателю 5. 

Подача рабочего инструмента осуществляется с помо- 
щью гидравлических цилиндров 6. Масло в гидроцилиндры 
подается насосом c электродвигателем АОЛ-52-6 (мощ- 
ность 4,5 квт, 950 об/мин). Поворот рабочего инструмента 
осуществляется поворотным механизмом 7. 
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Рис. 93. Буровой 
агрегат БАВ-1 
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Техническая характеристика 


Г Ио О Е ВИ ОВ ox x И 90 
Диаметр скважины, мм: 

ое ou ЩЕ we d 

при разбуривании . . i. . JUOD 
Производительность (при разбуривании), м/смену . у à 
Скорость подачи бурового м м/мин .... 0-07 
Осевая нагрузка, m . . m m eg 20 
Скорость вращения шпинделя, об/ мин . 1]9 А uc AM D 

36; 56 

Привод: 

тип электродвигателя ...:.......... А0О83-6 

мощность, квт. . . kot lou. У В s Ao 40 

скорость вращения, ape. "TD 950 


Основные размеры агрегата, мм: 
в транспортном положении: 


Е оба caer x49 В 

А сть а GB ox 43 ария. ЗИ 

высота ... - "LET 5 5 ба 
в рабочем положении: 

Е о. а C Tru Ww w.w'asa rcs 
BEDAE vo ou ow ou omoes o4 x89 ^ 1 xoeceto MIS 
высота .. зн & са NN 

Вес агрегата (без инструмента), M uia ; 5800 


Проект агрегата разработан институтом l'unpopyAMar. 
Завод-изготовитель —Экспериментальный завод Гипро- 
рудмаша Днепропетровского совнархоза. 


61. Сбоечно-буровая машина CbM-3y 


Сбогчно-буровая машина СБМ-Зу служит для бурения 
по углю углеспускных печей в крутопадающих пластах, а 
также водоспускных, вентиляционных и другого назначе- 
ния скважин в крутопадающих и пологопадающих плас- 
тах в плоскости их залегания. 

`Сбоечно- буровая машина CbM-3y (рис. 94) смонтиро- 
вана на сварной раме-салазках 1. Под раму-салазки уста- 
новлены полускаты. 

От электродвигателя 2 через зубчатый редуктор 3 пере- 
дается вращательное и поступательное движения  IIIIIHH- 
’делю, от которого через замок 4 оба эти движения пере- 
даются буровому инструменту 9. 

Подача бурового инструмента происходит вследствие 
разности чисел оборотов шпинделя и подающей гайки. 

Для поддержания на весу бурового инструмента при 
холостых ходах шпинделя, а также для направления зам- 
ка служат параллели 6. 

При работе сбоечно-буровую машину раскрепляют 
стойками 7. 
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Рис. 94. Буровая 
машина CbM-3y 





Техническая характеристика 
Глубина бурения, м, при угле наклона скважины: 


43M (без aBBeXa). : 5l соо Ilo 150 
0—45? (co шнеком). ............ До 70—80 
Диаметр скважины, мм, при: 
бурении POS RUE tis qt. pM M 390 
разбуривании Л 1.2... 
Производительность, смену, ‘при: 
бурении | RO Оке uae ET ar 40 
Е о анна 23 
спуске инструмента. . . . А Е Rid 60 
Полезная длина одной штанги, мм с 600 
Скорость подачи, см/мин, при: 
бурении И Зе i927 
ВЕНЕ ооо wow ow ow tu RI D» je 6,96 
спуске инструмента‘... Е 68 
Максимальная Fen а м/сек, при: 
бурении а 1,48 
pas6ypuBauuH . . woes 2,27 
Скорость вращения шпинделя, `об/мин, при: 
бурении ut Ще Vut ET Vus 72,8 
а ен 51 
Привод: 
электрический: 
‘тип электродвигателя. ........... МА-143-2-4 
мощность, квт а ая La. à 16 
скорость вращения, сб/мин eus dex e du. di 1470 
напряжение, в .. 220/380 
пневматический (взамен электродвигателя): 
тип двигателя Arar р . . .- IIPIII-16 
мощность, 4. С... im^ b gos iE a artis 16 
давление воздуха, кг/см? riy "DE. 
скорость вращения выходного вала, об/мин . 975; 1454 
Колея тележки, MM... ........... 950; 580; 
600; 900 
Основные размеры машины, мм: 
высота от головки рельса в рабочем положении 2300 
при транспортировке . wd dy vae tr 1440 
длина и А 29 22 
ширина (для колеи `900 мм). m DE dy V Pod. 1160 
Bec машины (без бурового инструмента), ке... . . 2884 


Бурение скважины начинают забурником диаметром 
107 мм, затем применяют расширитель диаметром 390 мм. 

При необходимости дальнейшего расширения диаметра 
скважины применяют расширитель обратного хода диа- 
метром 850 мм. При бурении горизонтальных и наклонных 
скважин под углом от 0 до 45° для выдачи штыба при- 
меняют буровой инструмент со шнеком. 

Бурение скважины осуществляется на длину одной 
штанги, T. e. на 0,6 м, после чего буровой инструмент отсо- 
единяют от шпинделя. Предотвращение изгиба става в 
скважине под действием продольной нагрузки и собственно- 
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TO Beca исключается благодаря установке через каждые 
3,6—4,8 м направляющих фонарей 6. 
Стоимость буровой машины CbM-3y — 9721 руб. 
Завод-изготовитель — Анжерский машиностроитель- 
ный завод Кемеровского совнархоза. 


62. Буровая машина МБС-3 


Буровая машина МБС-3 предназначена для бурения 
восстающих скважин по углю при разработке крутопада- 
ющих пластов. 

При горизонтальном и наклонном залегании пластов- 
машина может быть использована для бурения сбоек. 

Техническая характеристика 


Глубина бурения, м при угле наклона скважины: 


45-90 бани ка) с: 100: 

Ох 95 [ed TEREEONM) иене: а 49 
Диаметр скважины, мм, при: 

EU iD acd d Vi SEE A dis Tcu 390 

разбуривании Е NT VLL aua ^ ONDE 
Ход домкратов, MM . . . Tu rd re 750 
Полезная длина одной штанги, MA. ет RU Y) p 600 
Скорость рабочего хода, см/мин: 

о В i E 70 

ВНИЗ E. 114 


Максимальные скоросги резания на наибольшем кольце 
расширителя, м/сек, при: 


PEEL, uos eek exar а 1,94 
разбуривании . . PE UA 2,44 
Скорость вращения шпинделя, об/мин, при: 
он DIE ло 95 
ое оо 5. xs e Roe woo s Xe DES Re 55 
Электродвигатель привода: 
. ТИП à; ICE RECTOREM on 
мощность, кет... о 6 15 
скорость Е об/мин. И ПА 1475 
вес, кг | Wa В о р uen 250 
Гидропривод: Е 
электродвигатель ›, рее. 359-2. ТАРА 
мощность, квт... Dk. uU ROI en, EE - qd 1,4 
скорость вращения, об/мин. а ит ааа ООВ 
WD RERNERTOUEL NO vu rl zu viis vL Br e 
гидропомпа, тип... .- ИО о. 
производительность, л/мин t ты ее dà 
давление масла (марка AMI- 10), г/см? . ЕН 65 
ЕМКОСТЬ MeQIDÓNKEEA, 4. Iu u.c рено 25 
Bec PRHDOUDNEONUA Ка ое ov oue DM 188 


Основные размеры машины, мм: 
высота (от головки рельса до крайней точки парал- 


лели) в рабочем положении . ......... 2100 | 
ео я оба сое ВЫ 
о р НЕ b TRUE 

14* | 2 





Bec буровой машины без электродвигателя, к... . 1482 
Вес полного комплекта машины (с электрооборудова- 
нием, гидроприводом и буровым инструментом), Ke . 6257 


Рама / буровой машины МБС-3 (рис. 95) является ос- 
нованием, на котором установлены редуктор 2, коробка 
передач à и электродвигатель 4. Рама установлена на ска- 
ты двух- или трехтонной вагонетки колгей 900 мм. Редук- 









M 
y 


] 
j 









nj 


i 
и T | 
AES l Ы М E 
COE И В js Ла! 1—32 | 


[ 


(С 
E 








Рис. 95. Буровая установка МБС-3 


тор может поворачиваться относительно горизонтальной оси 
в пределах 90°, что обеспечивает установку шпинделя под 
необходимым углом бурения скважины. Поворот редуктора 
осуществляется червячной передачей 5 вращением ручной 
съемной рукояткой. Осевое перемещение бурового инстру- 
мента 6 производится двумя гидродомкратами 7, являющи- 
мися продолжением параллелей 8. 

Для питания гидросистемы установлен гидропривод 9. 

Проект буровой машины МБС-3 разработан институ- 
том Гипроуглемаш. 

Стоимость буровой машины МБС-3 — 1,7 тыс. руб. 
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Завод-изготовитель — Анжерский . MaIIHHOCTDOHTe/Ib- 
ный завод Кемеровского совнархоза. 


63. Буровой станок БСА-6 


Буровой станок БСА-6 служит для бурения по углю уг- 
леспускных печей, а также водоспускных, вентиляционных 
и др. скважин, проходимых в плоскости залегания уголь- 
ных пластов с основных или промежуточных штреков. 


Техническая характеристика 
Диаметр скважины, мм, при: 


залегании пласта 0-— 45° ............ 300 
залегании пласта 45 - 90°..;......... 500 
DISDUDEDRNEEN uou os mons» RE RU во 800 


Глубина бурения, м, при: 


залегании пласта 0 — 45° "E 30 
залегании пласта 45— 90°. a Wer MODI 60 
разбуривании . . TP 60 
Механическая скорость ‘бурения, м/ч, ‘при: 
бурении...... A vi e uu atu men. AES MI 
разбуривании еее". 4,85 
слуске инструмента ... ЗЕ ou о 
Подача бурового инструмента, см/мин, при: 
бурении. ... cob» € d uwu.2 рые 
разбуривании с... 10,4 
спуске инструмента ... А а ADEM 
Максимальная скорость резания, м/сек, расширителем 
диаметром, мм: 
| dea И В TS IK DEI RE 
pu Sour d cuo this Dx MA qs TE. 1,70 
^ RA EE Ae мл s 
Скорость вращения шпинделя, об/мин, при: 
а ее E 
разбуривании еее. 87,65 
Электродвигатель: 
DEH Е P Lu DES 
мощность, кет. . . И Wet 8 
скорость вращения, об/мин. аа и ры 
Габаритные размеры бурового станка, MM: 
высота при положении шпинделя: 
ВИН Е STRICTE. RI. ре ре 100A 
горизонтальном . . .. dus rac wo e Es opi 
длина при положении шпинделя: 
О о и ыы AIDE 
l'ODMSOBNTRRBBOM 7 17 cw: ox 9o кис. ЗБ 
В tL IRL d ELE.RMP тым ow 796 
Вес, кг: 
бурового станка без двигателя... . . DONNEES 0 
комплекта бурового ‚ инструмента для `бурения . 
скважин под углом: pid 
cen aie e, MMC IUE - 
do 90 2 1. ct ek oor К te 
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_ Бурение скважин станком БСА-6 (рис. 96) осуществля- 
ется буровым инструментом, состоящим H3 забурника, 
расширителей прямого и обратного хода, фонарей и штанг. 
Вращательное и поступательное движение буровой инстру- 
мент получает от электродвигателя через систему зубчатых 
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Рис. 96. Буровой станок БСА-6 


передач редуктора. Поступательное движение буровой ин- 
струмент получает в результате разности чисел оборотов 
шпинделя и подающей гайки. Буровой инструмент соеди- 
нен замком со шпинделем станка. Для предупреждения 
изгиба буровой став имеет направляющие фонари, уста- 
навливаемые через каждые 4—6 штанг (2,4—3,6 м). 

Для бурения скважин под углом от O до 45° буровой 
шпиндель HMeeT шнек для выдачи штыба. 

Стоимость бурового станка БСА-6—4392 руб. 

Завод-изготовитель — Анжерский  машиностроитель- 
ный завод Кемеровского совнархоза. 
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64. Буровой станок BT A-1 


Буровой станок БГА-1 (рис. 97) предназначен для буре- 
ния наклонных, вертикальных и горизонтальных скважин 
в подземных выработках. 





Рис. 97. Буровой станок БГА-1 


Техническая характеристика 
Глубина скважины, м: 


при бурении под углом 0-— 45° ...... 50 

при бурении под углом 45 -= 90°...... 120 
Диаметр бурения, мм: | 

при бурении под углом 0-= 45°....... 300 

при бурении под углом 45— 90°...... 500 

при разоуриваний . . 2... 2s nos as 800 


215 





Угол наклона скважин, pae, am рен 


горизонтальном . . м" Е 0 — 45 

BOeDTHESUIBNOM а. uuex s / 45 — 90 

DESEE I eru uA ru ded 45 — 90 
Подача инструмента............. . Гидравлическая 
Скорость подачи............... . Автоматически 


регулируется в 

зависимости от 

крепости угля 
Скорость маневровой подачи, см/мин: 


О MPH RAD RES 135 

вниз . E ica 210 
Максимальная скорость резания, мсек, при: 

бурении . jet "e Зы A 282 

разбуривании . . . Pu E. us 4,5 
Полезная длина одной штанги, du qui e ors 600 
Электродвигатель: 

"UI. u-. D acad Cs a teu a KO012-4 

мощность, квт... P re ula ^s doa 11 

скорость вращения, об/мин. UN PCR t 1470 
Основные размеры станка, мм: 

ПИ 1. Е robs 1154 

Е О eau LR gn 860 

ран 1812 
р: А оо 765 


В комплект станка входят насосная станция, масло- 
провод, буровой инструмент, пылеулавливающее устрой- 
ство. Подача инструмента — гидравлическая и автома- 
тически регулируется в зависимости от крепости угля. 

В комплект бурового инструмента входят расширители 
прямого хода диаметром 300 и 500 мм и обратного хода 
диаметром 800 мм, короткие и длинные забурники, фона- 
ри для горизонтального и вертикального бурения, штанга 
со шнеком. 

Стоимость бурового станка БГА-1 — 16,2 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — Анжерский ’машиностроитель- 
ный завод Кемеровского совнархоза. 


65. Буровой станок ЛБС-4 


Буровой станок (буро-сбоечный) ЛБС-4 (рис. 98) npez- 
назначен для бурения вертикальных, наклонных и горизон- 
тальных скважин по углю в плоскости залегания пласта. 
Станок вращательного бурения с электрическим или пнев- 
матическим приводом. 

Техническая характеристика 

Глубина бурения, м, при СУреВин под о 


D-—4 feo ВЕКОМ] a4 3 0 yoR eno oin До 30 
BR UU dta некого ее До 60 
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Диаметр скважины, мм, при: 


бурении . XX db * X 300 
разбуривании .. 500 
т смену, при бурения под углом: * 
ie. DEAE: e 
4b-907. s AC 30 
Максимальная скорость резания, мсек, при: 
бурении .... Е 1,57 
разбуривании . pp SA 65 21 
Скорость подачи инструмента, cw [nun 
при бурении .  . Rogo eid md 2] 
lpH.pasOypHBABHH ^. lo. o ot t Ron 9,92 
Bh ava. euo d dul dise ioc Roe CIEN DR 
148,8 
Полезная длина одной штанги, MM ........ 600 
Электродвигатель: 
TEN 4.1 в О EDU UE DNE 
——— — (MN т 
скорость вращения, г. DOLIO br T Se 1450 
Напряжение, 6 . . . . EACUS E 220/380 
Пневмодвигатель!: 
THER e. W, Rub «aca EUR EA E i cse P EMT 
мощность, д. C. . сор, БИ 9 
скорость вращения, об/мин ть KK 1450 
давление воздуха, KEJCAP . 222. oy o. o n 3,0 
расход воздуха, M'/MEA.. . olo ro ono on 7,36 
Основные размеры станка, мм: , 
оо ось 632 
2550 MESES NEN E P D TO UN QU e d QR e 1827 
НЯ. о ИА 970 
Вес (без бурового инструмента), EN LIT Wr 692 


Рабочими органами станка являются забурник и pac-- 
ширители, армированные режущими пластинками. 

Для бурения и разбуривания скважины с углом накло- 
на от 45 до 90° в комплект входят: короткий и длинный 
забурники диаметром 97 мм; кольцевые расширители 
прямого и обратного хода; опорный фонарь для вертикаль- 
ного бурения; штанга. Для бурения скважин под углом на- 
клона от 0 до 45° в комплект входят кроме забурников 
расширитель конический прямого хода, опорный фонарь 
для горизонтального бурения и ‘штанга со шнеком. 

В тонких пластах и в выработках малого сечения при- 
меняют забурники длиной 380 мм„а в мощных пластах и 
для обеспечения большой точности направления бурения— 
длиной 760 мм. Расширитель прямого хода служит для 
расширения диаметра скважины до 300 мм при горизон- 
тальном бурении, расширитель обратного хода — для рас- 
ширения диаметра скважины с 300 до 500 мм. 


1 Поставляется по заказу вместо электродвигателя. 
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Рис. 98. Буровой 


Первый опорный фонарь устанавливают за первой бу- 
ровой штангой эт расширителя, последующие — через 5— 
6 буровых штанг. | 

Редуктор, передающий от электродвигателя или пнев- 
модвигателя вращательное и поступательное движение 
шпинделю, состоит из четырех пар зубчатых колес, шпин- 
деля-винта, подающей гайки, фрикционной муфты и ме- 
ханизмов управления фрикционной и зубчатой муфтами. 

Стоимость бурового станка ЛБС-4 — 2556 руб. 

Завод-изготовитель — Анжерский — машиностроитель- 
ный завод Кемеровского совнархоза. 


66. Буровой станок БШ-2 


Буровой станок БШ-2 (рис. 99) предназначен для Óy- 
рения скважин на крутопадающих пластах мощностью 
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станок ЛБС-4 


0,5 м и выше, опасных по внезапным выбросам угля или 
газа. 


ный завод им. Кирова Донецкого совнархоза. 


Техническая характеристика 

Глубина бурения, м коек в. 
Диаметр скважины при бурении, мм: 

0 Cur р CIEN E a EATER 160 

вверх .. ыы wd. ela Ro» oe ПА ВО 
Производительность, м/смену EIS Е 50 
Общая мощность пневматических двигателей, £3 92 
Основные размеры станка в рабочем положении, мм: 

т Е Е s am án rm 3225 

С с v. Wi R-X rae а 1150 

высота... E Xt M x SEP 545 
Вес (без бурового инструмента), POP GRIPE 1500 


Стоимость бурового станка — 8,3 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Горловский ’машиностроитель- 
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67. Буровые агрегаты HKP-100 и HKP-100B 


Буровые агрегаты НКР-100 и НКР-100В предназначе- 
ны для бурения эксплуатационных скважин по рудам и по- 
родам крепостью f = 12—16 и выше по шкале проф. 
М. М. Протодьяконова. 


Техническая характеристика 


Глубина; бурения, Мо o... Vs ov o o os 80 
Диаметр скважины, мм........... 80; 100; 150 
Производительность, M/4 .. d rus ttu T-—3 
Давление сжатого воздуха, ке/сий P290 4c. 5 
Давление воды, кг/см? ... Ad T. 6-—8 
Тип погружного MOJOTKa . . . .. . . . . M1900 
Paeora Л, WEN elu uada ow ow «ce o 7 
Число ударов в минуту. .......... 1900 


Подающее устройство: 
шаг подачи, мм: 


при автоматическом переключении. . . 365 
при переключении стоп-краном .... От 0 до 365 
Скорость подачи при ия опера- 
циях, M/MUH . . . . 6 
Максимальное усилие подачи при использо- 
вании дополнительных податчиков, кг... |^. 1200 
Вращатель: 
THH привода‘... . . ... v. с... Электро- Пневмо- 


двигатель двига- 
АОЛ-42-4 тель’ 


мощность. . . (wg. ка. AO NE РАО 
скорость вращения, об/мин: 
fud HDHBOÜRM . ооо 0 1500 
co o а О ага 76 80 
Колонка: 
максимальная длина стоек, мм: 
JODESÓOHTONRHEHX. (день 2200 
ВЕНЫ соуса. 2900 
Bec, Ke: 
ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ола 100 
вертикальных. . . . or 110 
C увеличенным усилием подачи .... 207 
Буровая штанга: 
рабочая длина, MM . .......... 1200 
наружный диаметр, MM . . . "av eed 63 
минимальное проходное сечение, см... 12,6 
вес, кг. bn. 22 A rss 9,5 
Основные размеры агрегата, мм: 
пдина -,..... о Sus 1295 
ширина E 650 
высота в г 612 


Общий вес бурового ‘агрегата. с колонкой без, 
штанг и рукавов), кг . 


EN 


347—475 


Основным отличием агрегата НКР: 100B or HKP-100 
является: наличие B первом специальной колонки для бу- 
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Рис. 99. Буровой станок БШ-2 
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рения глубоких и вертикальных скважин, a также четы- 
рех цилиндров подачи вместо двух. 


. При бурении став штанг 1 (рис. 100) с установленным 
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Рис. 100. Буровой arpera 


HKP-100B | 


_ равления, 


на нем молотком 2 полу- 
чает вращение и подачу 
от станка à. Молоток pa- 
ботает на воздушно-водя- 
ной смеси, подаваемой от 
пульта управления в став 
штанг через муфту 4. 
Бурение скважин в любом 
направлении осуществля- 
ется благодаря приме- 
HeHHIO — двухшарнирного 
крепления станка на ко- 
лонке 9. Станок переме- 
щают по колонке C по- 
мощью ручной лебедки 6. 

Станок состоит из сле- 
дующих узлов: редуктора 


- € пневмозахватом, подаю- 


щего патрона, нульта уп- 
цилиндров по- 
дачи, электродвигателя, 
отражательного листа для 
защиты бурильщика от 
шламовой воды. Для об- 
легчения транспортирова- 
ния станка по горным вы- 
работкам к редуктору 
крепят салазки. Вращение 
от электродвигателя пере- 
дается через планетарную 
передачу на зубчатое ко- 
лесо редуктора и через 
шлицевой вал на зубчатое 
колесо патрона. Зубчатое 
колесо вращает гильзу с 
кулачками. 

Станок имеет автома- 
тическую подачу штанг. 
Пульт управления агрега- 


том имеет кран молотка, распределительный кран подачи, 
водяной вентиль и регулятор давления подачи. Электродви- 
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гателем управляют через магнитный пускатель [1222 or 
кнопки управления КМЗ-2. 

Проект агрегата был разработан Институтом горного 
дела Сибирского отделения Академии наук СССР nu криво- 
рожским заводом горного оборудования «Коммунист» 
Днепропетровского совнархоза. 

Стоимость бурового агрегата НКР-100 — 1,5 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — Криворожский завод горного 
оборудования «Коммунист» Днепропетровского совнархоза. 


68. Буровой агрегат БА-100 м 


Буровой агрегат БА-100м предназначен для бурения 
эксплуатационных скважин по рудам и породам крепостью, 
[= 8 и выше по шкале проф. М. M. Протодьяконова. 

Возможность бурения скважины под углом наклона от 
O no 90? B любой вертикальной плоскости позволяет B за- 
BHCHMOCTH от горногеологических условий эффективно при- 
менять различные варианты системы разработки c глубоки- 
ми скважинами. 

Агрегат БА-100м может быть использован для бурения 
передовых скважин по оси восстающих выработок, а так- 
же для бурения разведочных геологических скважин в под- 
земных условиях. 


Техническая характеристика 





Глубина бурения, м До 50. 
Диаметр скважины, мм 100 
Скорость бурения, м/смену í 10 — 15 
Рабочее давление сжатого воздуха, м/см? 5—6 
Расход сжатого воздуха, м3/мин . 6 
Рабочее давление воды, ати. B-— M 
Расход воды, л/мин . 8 — 12 
Число ударов в минуту 1900 
Скорость вращения шпинделя, об/мин 83 
Максимальное усилие подачи, кг 600 
Ход подачи, мм 400 
Усилие подачи на инструмент при бурении, кг. 150 
Электродвигатель: 

THII АОЛ-42-4 

МОЩНОСТЬ, Kem. i 2,8 

скорость вращения, об/мин 1420 
Штанга: 

диаметр, мм 50 

длина, мм 1200 

56, Xe, 8,2 
Основные размеры агрегата, мм: 

Io и ор 1670 
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DIBDEEU ^ Lov AREIS PTT des ours 400 
BEIGE o. es A UE Lei UC HALO MEC ра ed 599 
а Коле. 2 И od dA ERR coru re, 408 


Стоимость бурового агрегата БА-100м — 1,7 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — завод горного оборудования 
«Коммунист» Днепропетровского совнархоза. 


69. Буровой станок СБД-1 


Буровой станок СБД-1| предназначен для бурения B 
подземных условиях эксплуатационных скважин в крепких 
и весьма крепких породах и рудах. 


Техническая характеристика 


ое о ООО ее 50 
СТО FEDINUNHM, ЖЕ киа o9 Do 9 s 100 
Шпиндель: 

количество . . . atu art w. 09 a ue M x cd 2 

угол поворота, град. а м рам oc eu) 

величиня полачи, AU 0. s. soo ono нет 530 

МОЙ: ПОЛАЧИ: KE. v 4 vo cw ns есь ДО 

Скорость вращения, об/мин............ До 195 
МОТО DITAHEN, MU о ow oso 9o n ен 50 
Привод: 

ТИ ДВИГАТЕЛЯ 2 06 €: 9 09 m ow oo» oa 2s Омен 
ческий, po- 
тационный 

а еее 2 

мощность, 4. C. . . . uw Cow Rd rs 1 

скорость вращения, об/мин И. 

Расход сжатого воздуха, мз/мин oup 20 
Высота распорной колонки для камер, мл: 
с горизонтальным веером скважин. ...... 1900—2350. 
с вертикальным веером скважин . . . . . . . . 2400—2850 
Основные размеры станка, мм: 
длина à Poder n 835 
TOC CELL 1140 


Bec станка, кг 450 


Буровой станок СБД-| спроектирован институтом Гип- 
рорудмаш, изготовляется Hà экспериментальном заводе 


этого же института. 


70. Буровой агрегат АБ-1 


Буровой агрегат АБ-!] предназначен для бурения в 
подземных условиях эксплуатационных и разведочных 
скважин в мягких и средней крепости рудах. 
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Буровой станок: 
a — ABB-1; 6 — ABB-2 
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Рис. 








Техническая характеристика 


Глубина бурения 4—. . uiu RIEIDA ELS 
Диаметр скважины, MM . ... 
Диаметр буровой штанги, мм 


Шпиндель: 
величина подачи, MM . . . . 
осевое усилие, ке ;-. . 


давление сжатого воздуха, ке/см? 

скорость вращения, об/мин 
Привод: 

тип двигателя. . . 7. 


МОЩНОСТЬ, д. С... 
скорость вращения, об/мин. 


Пневмоударник: 
число ударов в минуту 
работа удара, кем. 
MOIHHOCTb, 4. С. . 

Основные размеры агрегата, мм: 
длина S E As 
ширина . 
высота (по колонкам) . 


Вес (без бурового инструмента И ‘коммуникаций), ‘ке 


Стоимость буровой установки 3,3 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Барвенковский машиностроитель- 


50 
70—90 
32 


800 
До 760 
5 
208 


Пневмати- 
ческий ро- 
тационный 

4 
2600 


2600 
14,6 
10,7 


1670 
940 

2000—2500 
310 


ный завод «Красный луч» Харьковского совнархоза. 


71. Буровые станки типа АБВ 


Буровые станки АБВ-! и АБВ-2 предназначены для 
бурения скважин в подземных условиях в породах мягких 
и средней крепости. По конструкции и характеристике эти 


станки одинаковы. 


Техническая характеристика 


Глубина бурения, м. 
Диаметр скважины, мм $ 
Диаметр бурильной штанги, мм . 
Пневматический податчик: 
количество Un 
DCEBUE ОИ KO. o ace no hon om RR 
о оные 
Привод: 
тип двигателя. 


МОЩНОСТЬ, 4. C. . . 
скорость вращения, об/мин. 
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40 
65-95 
42 


2 
450 
500 


. Пневматиче- 


ский, рота- 
ЦИОННЫЙ 
4,5 
2 600 


"ре: > 
wr г у 


Редуктор: 


Tib. Qr с о р, Л TIMBETADREM 
передаточное число... И А 4,36 
Скорость вращения шпинделя, У D eas us 335 
Давление сжатого воздуха, кг/см?......... 5 
Расход сжатого воздуха, мз/ мин. PRO P EUN, 6,5 
Угол поворота станка с одной установки. в гори- 
зонтальной haeckocrH, fpaO 1. lO oa ets 360 
Основные размеры станка, мм: 
длина по шпинделю . . Tf ES 1000 
ширина станка АБВ-1 (АБВ- 2) о нь у uc 
высота от подошвы до оси шпинделя: 
"aum ABIPl. De оч ами 700 
eranka ADB-2, 45 а Post. lur aee d EDU 
Bec, Ke: | 
DUE BEBE DS да Ssesidu ae vr 420 
DNE ADIPE, umi raus ль RACE cR ME. nin 250 


В станке АБВ-| (рис. 101,а) вращатель  / и два 
пневмоподатчика 2 смонтированы на раме 3. Шпиндель 
вращателя соединен траверсой со штоками податчиков. На 
конце шпинделя имгется зажимной одноболтовый патрон. 
Внутри рамы под вращателем помещен ротационный пнев- 
матический двигатель 4 с планетарным одноступенчатым 
‘редуктором 9. Сбоку станка на раме имеется пульт управ- 
ления 6. При работе станок раскрепляют в выработке рас- 
порной колонкой 7. | 

Буровой станок АБВ-2 (рис. 101,6) в отличие от стан- 
ка АБВ-1 смонтирован на распорной колонке 8 типа ВК-80 
с помощью поворотного устройства 9, обеспечивающего 
бурение восстающих скважин под углом от 0 до 50°. 

Проекты станков АБВ-| и АБВ-2 разработаны институ- 
том Гипрорудмаш. 

Стоимость бурового станка АБВ-1 — 975 руб., АБВ-2— 
1030 руб. 

Завод-изготовитель — Барвенковский машиностроитель- 
ный завод «Красный луч» Харьковского совнархоза. 


72. Буровая машина БМК-4П 


Буровая машина БМК-4П (рис. 102) предназначена 
для бурения скважин в подземных условиях по породам 
крепостью f = 14— 16 по шкале проф. M. M. Протодьяко- 
нова. Машиной возможно бурить скважины как в горизон- 
тальной, так и вертикальной плоскостях под. любым углом. 
Разрушение породы осуществляется ударно-вращательным 
способом. Питание пневмоударника и удаление из скважины 
выбуренной породы производится воздушно- водяной смесью. 
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Рис. 102. Буровая машина БМК-4П 
Техническая характеристика 
риа ÓVDERHR, 4 — 7. x oe RM Vu a tV E 35 
ПТО СКОЯЖИНЫ,. Ме. сане» 105 
И СО а чае рать . . Штоко- 
поршневой 
а ло До 700 
Скорость вращения штанги, об/мин ........ 4] 
Механическая скорость бурения по породам крепостью 
{==14—16 (no шкале проф. M. М. Протодьяконова), 
то ООО АРС Е 2,7—3,6 
Привод: 
"SH электродвигатели 0. ou m oom Re AO-42-4 
мощность, квт cb HD. Los cs 40 
скорость вращения, 06]мин.......... 1420 
\ПТневмоударник: 
о ва M-1900[1 
HEN CSASDOB BOMNUNTY. Lou do unco TEN 1850—1900 
BOIS УПА, KON Loo v oL uos cA mn .. 1T—1,5 
расход воздуха при давлении 5—6 amu, w9?/Mun. ^ 6—0,75 
В BONA MINUM uui ocu x ouo c o 10—12 
Вес машины, кг ... een 750 


Стоимость буровой установки BMK-4II — 1,3 тыс. руб. 

Завод-изготовитель — Первоуральский завод горного 
оборудования Свердловского совнархоза. Буровую машину 
БМК-4 для открытых работ изготовляет Кыштымский завод 
им. М. И. Калинина Челябинского совнархоза. Стоимость 
машины БМК-4 — 830 руб. 


73. Буровой агрегат П-1 


Буровой агрегат II-1 предназначен для бурения эксплуа- 
тационных скважин в подземных выработках по породам 
и рудам с коэффициентом крепости | = 10-20 по шкале 
проф. М. М. Протодьяконова. 
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Агрегат II-1 может быть использован для бурения 






пере- 
довых, восстающих и разведочных скважин. | 
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Рис. 103. Буровой агрегат П-1 


Техническая характеристика 
Глубина бурения, м. 


; До 50 
Диаметр скважины, MM... . . ... 105—112 
Скорость вращения шпинделя, об/мин . 75 
Длина хода подачи, мм . OO QUA 400 
Максимальное осевое давление Ha забой, Ke До 600 
Скорость подачи шпинделя, м/мин... До 25 
Привод: | 
электродвигатель, тип. АО-42-4 
мощность, квт PLUS PLA 2,8 
скорость вращения, об/мин . 1500 
Пневмоударник: . 
ТИП . EAS SN nS M-1900 
число ударов в минуту 1900 
работа удара, KeM . : T7,5—1 
давление воздуха, кг/см? 5—6,75 
расход воздуха, м3З/мин . 6—6,75 
ME WE EL os ее ta 14,5 
Основные размеры агрегата, мм: 
длина ia ee T 1435 
UAR Lac ro oru 560 
высота (без колонки) 700 
Bec areas, КЕ оао . T90 
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-Опорой 6ypoBoMy агрегату П-1 (рис. 103) служит колон- 
ка /], по которой перемещается станок 2, закрепленный 
шарнирно на рукаве. 


Электродвигатель через редуктор сообщает вращение 
гильзе, передняя внутренняя часть которой имеет шлице- 
вые пазы, передающие вращение шпинделю. Поступатель- 
ное движение шпинделю передается штоками двух пнев- 
матических цилиндров. Рабочим органом бурового агре- 
гата является трехперая с опережающим лезвием коронка 3. 
Разбуренная порода удаляется из скважины воздушно- 
водяной смесью. 


Стоимость бурового станка П-1 — 1,7 тыс. руб. 


Завод-изготовитель — Старооскольский — механический 
завод Белгородского совнархоза. 


74. Буровой станок БВу 
Буровой станок БВу (рис. 104) служит для бурения 


скважин в подземных условиях при разработке крутых 
пластов, опасных по внезапным выбросам угля или газа. 


Техническая характеристика 


О ООН, ара тат 20 
JTigaMeID скважины, ММ... Qro nuo o г. 200; 250 
Производительность, м/смену. Inge us de ut 4o rV ates o0 
Мощность пневмодвигателя, д. C.: 

О а реа ааа ых o 

MN CHENG О Lu Lou ut v. nx 1,3 
Скорость подачи, м/мин: | 

ПЕ NOR ое Don. 1,0 

О NOEL и: р бек Re ба Ва 4,0 
Усилие подачи, к ...:. .. ' До 1500 
Скорость вращения штанги под нагрузкой, сб/ ин ' 2000 
Давление воздуха, amu ..... d SUA "E d 
PaL BOSQUES. MOLMNA LI сео 5 
Основные размеры станка, мм: 

длина .. (UM MR 2385 

ширина (по распорным `колонкам) ежа. ЕР 

высота . . . pica 080 
Bec (без бурового инструмента при установке станка 

в штреке), кг... 267 
Общий вес станка с комплектом сменного оборудо- 


м Е ПРА i à 140 


Стоимость бурового станка БВу — 3,5 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Горловский машиностроительный 
завод им. Кирова Донецкого совнархоза, 
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Рис. 104. Буровой станок БВу 


75. Буровой станок БС-1 


Буровой станок bC-l предназначен для бурения сква- 


жин со штреков параллельно лаве при увлажнении уголь- 
ного массива, 


Техническая характеристика 


Вет cEHANNILL М... а 42—45 
xc Do dosis MM ЕО LR 50 
Механическая скорость бурения, M/4 . . . . . . . . До 300 
Скорость вращения бурового резца, об/мин - . . . . 500 
Длина штанги, мм rum И ИЕ 1380 
Рабочее давление B гидросистеме, кг/см?...... I2 
_ Электродвигатель: 

BAND NEM C our SR dw xl um RI IR m onn 30 

скорость вращения, OÓ/MUM . . . . . e. 3000 
Основные размеры станка, мм: 

длина . NO DR E usur. s ER, NUM A SP ЗА 1640 

рн ou. hs LG 
Bee a 6Orponur штанг), Ko... 5. s los s on 114 


| Буровой инструмент станка БС-1 (рис. 105) вращается 
чергз редуктор 7 от электродвигателя 2. Подача буровой 
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Рис. 105. Буровой станок БС-1 


штанги 3 производится гидравлическим цилиндром. При 
бурении станок закрепляют к распорной стойке 4 конусным 
хвостовиком. 
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Стоимость бурового станка bC-1 — 1930 руб. 
Завод-изготовитель — Анжерский машиностроительный 
завод Кемеровского совнархоза. | 


16. Буровые установки СБУ-4, СБУ-2 и БУ-1 


Буровые установки СБУ-4, СБУ-2 и БУ-1 (табл. 31) 
ударно-вращательного типа предназначены для бурения 
скважин в породах крепких и средней крепости в выработ- 
ках сечением не менее 10 м2. 9T буровые установки разра- 
ботаны институтом ЦНИИ Подземшахтострой. 

Таблица 31 


Техническая характеристика буровых установок 
СБУ-4, СБУ-2 и БУ-1 — 





Тип установки 





Основные показатели 





СБУ-4 СБУ-2 БУ-1 
Глубина бурения, м..... 3,3 2,75 2,75 
Диаметр скважины, мм. ... 42 42 . 49 
Скорость бурения, м/мин: 
по сланцам (f—3-2-4) . . . 2,5—2 25—09 25—2 
по песчаникам (j—6--8). . 1,6—1,2 1,6—1,2 1,6—1,2 
no гранитам (f--12—14) . . 0,8—0,6 0,8—0,6 0,8—0,6 
Количество бурильных машин . i 2 E 
Крутящий момент на буре, кем 25—30 25— 30 30 
Скорость вращения бура, об/мин 150 150 150 
Энергия удара, KOeM . . . . . . 5 5 в 
Число ударов в минуту . .. 3800—4000 | 3800—4000 4000 
Давление сжатого воздуха, 
EDEN" LE RAS я 4—5 4—6 4—5 
Расход воздуха на одну буриль- 
ную машину, M?/MUM . . . . 10 8—10 8—10 
VobuUe HORAUH, Kf . 25 £u До 1100 До 1100 ]lo 1100 
Ход автоподатчика, мм. . . . До 3300 До 2750 До 2750 
Высота обуриваемого забоя, м: 
минимальная. . . . . . . 6 2 1,5 
максимальная .. 9-12 55 E^ 
Ширина обуриваемого забоя, м 8 6 4,6 
Привод гусеничного хода: 
тип двигателя ...... AOC63-6 ДР-10у — 
МАНЕ ТЬ, Lov Lon 10 квт 12 4.5. — 
Ширина колеи, MM. .... : — — 600—900 
Скорость передвижения уста- 
EDEN, QNIN. LV Lo, oV us 1 2 — 
Основные размеры установки B | 
транспортном положении, мм: 
SABE СТВ 8000 7009 6500 
DEDMNE. Vou n ome . 3200 1870 1030 
а REN QAM e 3360 1750 1635 
Bec yerTaBObEBH, "m. 2 V2 26,7 6,7 2,3 
ет. € 1v ss Опытная 17178 7570 
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Буровая установка СБУ-4 (рис. 106) состоит из ниж- 
ней / и верхней 2 рабочих платформ. 

Нижняя рабочая платформа шарнирно соединена с re- 
лежками гусеничного хода 9. 


3350 





Рис. 106. Буровая установка СБУ-4: 


а— в рабочем положении; Ó — B транспортном 


Каждая гусеница имеет индивидуальный электрический 
привод. Опускание и подъем верхней рабочей платформы 
производятся гидроцилиндрами стрелы 4, образующей с 
тягой ó параллелограммный механизм. На каждой платфор- 
ме установлены по две бурильные машины 6 вращательно- 
ударного действия с манипуляторами 7 и тележками 8, пе- 
ремещающимися вдоль оси рабочих платформ. 
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Бурение шпуров в любом направлении достигается 
применением индивидуально электрогидравлического при- 
вода манипуляторов. 

Для устойчивости буровой установки во время работы 
применяются четыре гидравлических откидных упора 9 с 
централизованным управлением, 

Буровая установка СБУ-2 (рис. 107) оборудована дву- 
мя бурильными машинами [ вращательно-ударного дейст- 
вия с манипуляторами 2, имеющими независимое пневмо- 
гидравлическое управление. Бурильные машины шарнирно 
закреплены на концах стрел манипуляторов. Каждая гу- 
сеница в отличие от установки СБУ-4 имеет пневматиче- 
ский двигатель. 

Буровая установка БУ-! (рис. 108) оборудована одной 
бурильной машиной / вращательно-ударного действия и 
длинноходовым податчиком 2. Стрела манипулятора 9, 
смонтированная на буровой тележке 4, может поворачи- 
ваться с помощью двух гидродомкратов вокруг своей про- 
дольной оси, а также в вертикальной и горизонтальной 
плоскостях. 

Буровые установки СБУ-2 и СБ-1 изготовляет Кузнец- 
кий машиностроительный завод Кемгровского совнархоза, 
установку СБУ-4 — экспериментальный Скуратовский за- 
вод Тульского совнархоза. 


77. Буровой станок БСА-7 


Буровой станок БСА-7 (рис. 109) предназначен для бу- 
рения по углю восстающих скважин при разработке кру- 
топадающих пластов 


Техническая характеристика 


РОВ ВЯ, ера Rh Es 40 
HHANGID CREBAOMHH, МАР ее. o 100 
SIDE Вр POR s L1. Y ul eso qe 1 xr i-a 45—90 
Скорость подачи, м/мин: 

Е БЕ ра Ts uf adire n op 0—1,6 

MNNRN Eun uiu 1242. P eiue ai s Е 0—2,5 
Маслонасос: 

MENDES ln DE dmm UA) deo со xta A 

производительность, ая... lS o o 7 

рабочее давление, кг/см? . И 40 
Скорость вращения шпинделя, об/мин аа 150 
Ход домкратов, MM . . ЧИТ ers 720 
Полезная длина одной штанги, MA . Marsan А А AA 600 
Электродвигатель: 

TH 225 Koh M cr ec EP quM 

МОЩНОСТЬ, КВТ г ААС 4,5 

скорость вращения, О о. 1440 
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Рис. 107. Буровая установка СБУ-2 

















а E 
Е 


|| ==. 


SAP NIE 
. Ld $$] 
22 m 


- fs zc dis — ; T. 
‚а 1: cr LL ep 
s & т ИГ: VAT 2: =: 





"T 





sw 

T9 — 9 Ен [2 , 
(Qno Ó—á— lain an Moi 

L] 

Ц 


Ed — 
/ — — 9 mi |+: -— 4 
Wake 


m x E — 
ый 



















. 
= — = ——Á9 












REGERE 



























S 
H 
[4 
aj | nn 
dd | ПИЗУТ = m. 
dà Ei peau IS 
EE ecc lcu NEL &exs Bl is m qms LA 
MEE uc вино хотите NE В m | e Wi Е X 
L1 — — — QU ra m ен V Yd НЕЕ = TA Y is 
cmm. f Aes gl E 





Рис. 108. Буровая установка БУ-1 








Основные размеры, м/м: 


длина | Kok esu, x meg ors eid D 715 
ширина... ;... а NETTE 700 
а Е В Ре РГ 1800 


Вес (с электродвигателем), кг 


Стоимость бурового станка БСА-7 — 1,88 тыс. руб. 
Завод-изготовитель — Анжерский машиностроительный 
завод Кемеровского. совнархоза. 





Рис. 109. Буровой станок БСА-7 


Глава третья 
БУРОВОЙ ИНСТРУМЕНТ И ТРУБЫ 
$ 8. ДОЛОТА 


78. Классификация долот 


Основной частью буровой установки является ее рабо- 
чий орган — разрушающий инструмент. При бурении ство- 
лов и скважин разрушающим инструментом являются 
долота, расширитгли C шарошками или резцами, фрезы, 
оснащенные рабочими зубками. 
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а 


Различают долота для сплошного и колонкового буре- 
ния и специального назначения. 

По конструктивному исполнению долота для сплошного 
бурения могут быть лопастные со слабоконическими и KO- 
ническими шарошками. 

Колонковые долота разрушают породу только по пери- 
ферии забоя. 




















Таблица 32 
Допуск диаметра; долот 
для бурения скважин 
Номер AMI 
долота Допуск, мм 
3 
4 
4a El a x0, 
—B-14-. ПЕ a 
Рис, 110. Профиль лез- 6 135 = 10 
вий двухлопастного до- ба 140 
лота т 161 
8 190 
К долотам специального 9 914 
‚назначения относятся  3ape3- 10 243 | + 1,5 
ные, экспентрические и пико- ее 299 . 4 
об [2 295 
разные. 13 390 
Для обеспечения точного 14 346 
диаметра скважин заводы вы- 15 | 370 | | 
пускают долота B соответствии 16 | 394 +2,0 
с нормалью (табл. 32). 18 445 | 
20 490 
79. Лопастные долота 22 540 +2,5 
24 590 
Лопастные долота применя- 26 | 640 | 


ют для бурения мягких мало- 

устойчивых пород. Эти долота (табл. 33) изготовляет бакин- 
ский завод «Большевик». В долоте различают следующие 
углы (рис. 110): ф— передний, a — резания и В — заостре- 
ния. Рекомендуется принимать угол резания а = 70— 85°, 
а угол заострения В = 20—25°. 

Для увеличения износостойкости рабочие кромки и рас- 
ширенные боковые торцы лопастных долот армируют твер- 
дым сплавом (рис. 111). 

Оптимальную нагрузку на | см диаметра лопастного 
долота принимают: для двухлопастного 200—400 xe, для 
трехлопастного 300—600 xe. 

Наиболее широкое применение имеют двухлопастные 
долота (рис. 112), имеющие шифр PX («рыбий хвост»). 
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Таблица 33 
Техническая характеристика лопастных долот 




















№ Основные размеры, мм Условное обозна- 
° до чение и размер 
лота Шифр присоединитель- Bec, кс 
диаметр | длина ной резьбы 
Двухлопастные долота РХ 
5 PXI-5 118 025 3H2 ?/" 23 
6 PXI-6 135 525 3H3 1/4" 212 
7 PXI-7 161 525 3H3 !/," 3l 
8 PXI-8 190 . 610 3III4 1/," 03,3 
9 PXI-9 214 610 ЗША4 1/," 65,3 
10 РХ1-10 243 610 3IIIA 1/," 70,8 
11 PXI-11 269 700 3III5 5/,," 104 
12 PXI-12 295 100 3III6 5/," 130 
13 PXI-13 320 130 ЗШб 5/," 140 
14 PXI-14 346 130 ЗШб 5/," 144,8 
15 PXI-15 370 770 ЗШО 5/,* 162 
16 PXI1-16 394 770 ЗШб 5/," 169,7 
18 PXI-18 445 810 ЗШб 5/5” 189,6 
20 РХ1-20 490 810 ЗШб 5/," 199 
22 PX1-22 040 870 3III6 5/," 231 
24 РХ1-24 590 870 3III6 5/,* 248 
26 PX1-26 - 640 870 3ILI6 5/," 263 
Трехлопастные долота ДЗП 
8 | I3II4-1/,Xx8 190 595 41/5” 71 
9 | ДЗП4-у.х9 214 595 41/5” 72 
10 | JI3II4-1/5x 10 243 595 4 1/," 74 
11 II3II-1/,x 11 269 095 41/," 76 
12 | 7I3II6-5/,x 12 295 640 6 5/," 110 
13 | /I3II6-5/; х 13 320 640 65/5. 121 
14 | JI3II6-5/,x 14 346 640 - 8*h* 123 
15 | JI3II6-5/, х 15 370 640 6t 125 
16 | JI3II6-5/, x 16 394 640 65/ 125 
18 | 7I3II6-5/; x 18 445 640 6 $/." 123 


80. Шарошечные долота 


Шарошечные долота изготовляют в соответствии с нор- 
малью Н554—56. 

Различают AByX-, Tpex-, четырех- и шестишарошечные 
долота с коническими или полуконическими шарошками. 
Для вращательного бурения скважин электробуром, po- 
торным и турбинным способами наибольшее распростране- 
ние получили трехшарошечные долота с коническими ша- 
рошками. 

В зависимости от буримых пород изготовляют несколько 
типов трехшарошечных долот (табл. 34), которые отлича- 
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Рис. 111. Армирование лопаст- Рис. 112. 
ного долота: Двухлопаст- 


1 — подушка из зернового релита; ное долото Cc. 
2 — пластины твердого сплава; 3 — нижней про- 
поверхности, заплавленные чугу- мывкой 
ном; 4 — пластины твердого сплава, 

поставленные на ребро 


ются друг от друга геометрической формой и числом зубь- 
eB, шарошек, HX расположенигм, промывочным устройством 
и другими конструктивными деталями. 

Тип и размер долота определяются по его шифру- 
клейму. 

Заводское клеймо в долотах секционного типа ставят 


обычно на торце ниппеля, а в корпусных — на специальной 
проточке в корпусе. 


Таблица 34 
Техническая характеристика трехшарошечных долот (нормаль Н554—56) 


Основные размеры 








Es . Макси- 
№ до- ипоразмер мальное Вес 
] 6 - e - i 
kc x -- D, мм | Н, мм |a, град ея ANGES ея ыы 
AOJIOTO, т 
Долото типа М (см. рис. 113) 
10 1B-10MJI 243 | 300 | 55 3III-146 20 38 
11 3b-11MII 269 | 335 | 57,5 3III-178 25 61 
12 1B-12M/I 295 |. 345 |.57,5 3III-203 35 60 
14 3JI- 14MJI 345 | 420 | 57,5 3III-203 35 124 
Долото типа МГ (см. puc. 114) 
9 Б-9МГ 214 | 300 | 57,5 ЗШ-146 16 32 
10 Б-10МГ | 243 | 315 | 57,5 ЗШ-146 | 20 40 
16* | ! 
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лота Шифр 

4a IB-4aC 
4a У-4аС 

5 IB-5C 
6a IB-6aC 

8 2B-8C 

8 C/IC2-8C 

9 3b-9C 

9 K-9C 
10 1В-10С 
10 . Б-10С 
10 | AGLE185-10C 
11 3b-11C 
12 IB-12C 
12 35-12С 
14 3Д-14С 
14 У-14С 
16 3Д-16С 


18 3/I- 18CJI 
20 ЗД-20СЛ 


6 | B-GBCT 

8 | B-8CT 

9 .K-9CT 
10 4B-10CT 
И K-11CT 

| 

4a ]B-4aT 
5 1В-5Т 
ба 1]В-баТ 
бв 1В-6ВТ 
8 СДС2-8Т 
9 K-9T 
10 ACII4-10T 
11 K-11T 


1] | OMIS9-1IT 
12 |OMI85M-12T 


14 | S3JLIMT 
16 | 3Д-16Т 
9 K-9TK 
И | К-ИТК 


Основные размеры 


D, мм 





Н, мм 





а, град 


Продолжение табл. 34 


Типоразмер 
резьбы нип- 
пеля, муфты 


Долото типа С (см. рис. 115) 


97 | 132 | 55 3H-80 
97 | 132 | 55 3H-80 
118 | 170 1.55 3H-95 
140 | 206 | 55 3H-108 
290 | 258 | 55 3III-146 
190 | 246 | 56 3III- 146 
214 | 265 | 57,5 3III- 146 
214 | 265 |5 ЗШ-146 
243 | 300 | 57,5 ЗШ-146 
243 | 300 | 55 3Ш-146 
243 | 282 | 52 3III- 146 
269 | 335 | 57,5 3III-178 
295 | 345 | 57,5 3III-203 
295 | 350 | 57,5 3III- 197 
346 | 420 | 57,5 ЗШ-203 
346 | 410 | 57,5 3III-203 
394 | 430 | 55 3lII-203 
445 | 00 | 57,5 3Ш-203 
490 ! 540 ! 57,5 3III-203 
Долото типа CT (см. рис. 116) 
145 | 205 52 ЗН-108 
190 | 225 52 ЗШ-146 
214 | 265 52 3III-146 
243 | 310 55 ЗШ-146 
269 | 335 55 ЗШ- 178 


Долото типа T (см. рис. 117) 


97 | 132 55 ЗН-80 
118 | 170 55 ЗН-95 
140 | 200 | 55 3H-108 
145 | 200 50 3 H-108 
190 | 246 | 56 3III-146 
214 | 265 52 3III-146 
243 | 282 52 3III-146 
269 | 340 55 3III-178 
269 | 290 50 ЗШ-178 
295 | 320 50 ЗШ-203 
346 | 415 55 3Ш-203 
394 | 430 55 3III-203 

Долото типа TK (см. рис. 118) 
214 | 265 52 3III-146 
269 | 340 55 3III-178 














Макси- 
мальное 


осевое дав- 


ление на 
долото, т 


Вес, 
ке 








Продолжение табл. 34 











Основные размеры Макси- 
b- dens Е тр ВЕ RD. 
м Шифр GEM Ни Fee ies B- pis 
| р, мм |Н, мм | а, град | пеля, муфты ление на 
долото, т 
Долото типа К (см. рис. 119) 
бв IB-6BK 145 200 50 3H-108 B 10 
8 1В-8 К. 190 225 52 ЗШ-146 12 22 
9 K-9K 214 | 265 52 3III-146 16 28 
10 IB-10K 243 300 55 3III-178 20 . 41 
11 K-11K 269 312 535 3III-178 25 ’ 60 
12 ] B-12K 295 300 53.5 3Ш-203 30 TT 






2200222207104 








Рис. 113. Долото типа М Рис. 114. Долото типа МГ 


Первая цифра в шифре указывает на конструктивную 
модель долота, вторая буква на завод-изготовитель, сле- 
дующая цифра и буква — размер долота, последняя буква 
обозначает тип долота (буква Г указывает, что долото 
гидромониторное, буква Л — что шарошки литые). 

На долоте также указывают его номер и дату выпуска; 
индексы завода-изготовителя обозначают: 

Б — бакинский завод бурового инструмента им. С. М. Ки- 
рова: Азербайджанского совнархоза; 

B — Верхне-Сергиевский машиностроительный завод Сверд- 
ловского совнархоза; | | 

Д — сарапульский завод им. Дзержинского Удмурдского 
совнархоза; 

К — Куйбышевский машиностроительный завод Куйбышев- 

ского совнархоза; CER e Seis los Pe t 
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JI — бакинский завод «Большевик»: Азербайджанского coB- 
нархоза; | 
М — завод им. Ленина Пермского совнархоза (ОМ); 
С — Саратовский завод Саратовского совнархоза (ACT); 
У — Дрогобычский завод Львовского совнархоза; 
II — Опытный завод Всесоюзного научно-исследователь- 
ского института буровой техники (ВНИИБТ). — 
Долото типа M (рис. 113) предназначено для буре- 
ния скважин в пластичных, вязких, мягких породах типа 
_ песков и глин. Эти долота изготовляются с двух- и трех- 
конусными шарошками с наи- 
большим углом наклона цап- 
фы долота к оси скважины 
и смещением осей шарошек 
относительно центра скважи- 
ны, что обусловливает повы- 


ES Neve, 


[^ 


3i 


ро > 

> e 
vem 
pd 








Рис. 115. Долото типа C Рис. 116. Долото типа СТ 
_шенные сдвигающе-скалывающее и фрезерующее усилия 
долота. Зубья имеют максимальный угол заострения. 
_ Для исключения забивания впадин породой межлу 
зубьями долота типа М изготовляют с самоочищающимися 
_ шарошками, периферийные зубья шарошек разрежены и 
‚ имеют форму клыка. Размеры опор зубьев уменьшены. 


Шарошки могут быть штампованными и литыми. 
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Долото типа МГ (рис. 114) — гидромониторное. B- 
наружной части корпуса имеются промывочные каналы со 
специальными насадками, обеспечивающие повышенную 
скорость истечения промывочной жидкости по сравнению 
с обычными долотами. Угол заострения у долот типа М — 
40—45°. | 

Оптимальная нагрузка на долота типов М и МГ — от 
200 до 600 кг на 1 см диаметра долота. 

Долото типа С (рис. 115) предназначено для бу- 
рения скважин в твердых, песчанистых и глинистых слан- 
lax, известняках средней крепости и других породах сред- 
ней крепости с прослойками твердых пород. 

Породы средней крепости лучше всего бурятся при KOM- 
бинации сдвигающе-скалывающего и дробящего действия 
долота. 

‚ Угол заострения зубьев этого долота принимают 45— 
50°. Геометрия шарошек обеспечивает более плоскую фор- 
му забоя и лучшую калибровку стенок скважины. Перифе- 
рийный зуб имеет призматическую форму, армируется. 

Оптимальная нагрузка составляет 300 5-800 кг на l см 
диаметра долота. 

Долото типа СТ (рис. 116) применяют для бурения 
плотных пород средней твердости и абразивности с доволь- 
но высоким сопротивлением сжатию (загипсованных пес- 
чаников, известняков и доломитов средней крепости, кри- 
сталлических сланцев, доломитов, ангидритов, перемежаю- 
щихся с вязкими сланцами и тонкими пропластками окрем- 
ненных пород). 

Это долото по углу наклона цапфы, форме шарошек, 
конструкции зубьев на основных корпусах аналогично до- 
лоту типа С. Долото типа СТ имеет меньшую высоту и шаг 
зубьев, в долоте отсутствует смещение осей шарошек и 
иные конструкции периферийных зубьев и схема армиро- 
вания. 

Затылок периферийного ряда зубьев на одной или двух 
шарошках усилен и выполнен Г- или Т-образной ‘формы. 

Оптимальная нагрузка на долото типа СТ составляет 
500 -- 1000 кг на 1 см диаметра долота. 

Долото типа Т (рис. 117) предназначено для буре- 
ния скважин в плотных полуабразивных породах: плотных 
и абразивных известняках, доломитах и др. Долото обеспе- 
чивает эффективное скалывающе-дробящее действие при 
минимальном сдвигающем и фрезерующем эффекте. 

Поэтому долота типа Т изготовляют с минимальным 
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углом наклона цапф, без смещения осей шарошек, и мини- 
мальным числом конусов на шарошках с таким расчетом, 
чтобы форма забоя приближалась к плоской и проскальзы- 
вание зубьев было бы минимальным. 

Периферийные зубья имеют Т-образную форму, мень- 
шую высоту и шаг, чем у долот типа СТ. 

y долот типа T армирована только тыльная часть пери- 
ферийного ряда зубьев. 


Оптимальная нагрузка составляет 400- 1000 кг на 
| см диаметра долота. 





Рис. 117. Долото типа T Рис. 118. Долото типа ТК 


Долото типа TK (рис. 118) используют для Óype- 
ния скважин в очень твердых и крепких хрупко-лластич- 
ных скальных и абразивных породах, мелкокристалличе- 
ских доломитах, крепких песчаниках, кремнистых сланцах. 

Для улучшения калибровки скважин периферийные 
зубья выполнены из штырей твердого сплава или усилены 
перепонками П-образной формы, умгньшена высота и шаг 
зубьев. | | 

Долота типа ТК часто изготовляют с несамоочищаю- 
щимися зубьями. | 

Оптимальная нагрузка составляет 800 - 1500 кг на 
1 см диаметра долота. 

Долото типа К (рис. 119) используют для бурения 
скважин в очень крепких и абразивных породах с высоким 
сопротивлением сжатию. 
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Долото этого типа имеет наибольшее дробяще-скалы- 
вающее действие, шарошки выполнены с наибольшим при- 
ближением к чистому качению и с минимальным скольже- 
нием. 

Смещение осей шарошек 
отсутствует, форма забоя 
плоская. 

Шарошки долот типа К 
выполнены со вставными 
зубьями из стержней-шты- 
рей со сферической верши- 
ной из сплава карбидов воль- 
фрама. 

Оптимальная нагрузка 
составляет от 900 до 2000 кг 
на | см диаметра долота. 


«РР 
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Рис. 119. Долото типа К . Рис. 120. Бурильная головка 
СДК-1 


81. Бурильные головки и колонковые долота 


Бурильные головки предназначены для вращательного 
бурения скважин турбинным и роторным способами с от- 
бором образцов породы в виде керна. 

Бурильная головка типа C/IK-] (рис. 120) представля- 
ет собой инструмент, разрушающий при бурении скважи- 
ны породу по кольцевому забою. Оставшийся в центре 
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обуренный керн поступает B грунтоноску и затем на по- 
верхность. 

Бурильные головки типа СДК-| изготовляют диаметром 
от 118 до 346 мм (табл. 35); они имеют самоочищающиеся 
шарошки. 


Таблица 35 


Техническая характеристика бурильных головок типа СДК—1 
для пород средней твердости 





6 Основные размеры (CM. _ Типораз- | Допусти- 
a рис. 120), мм мер замка | мая осе- Вес, 
я Шифр or du EE (ГОСТ вая на- ке 
29 D | D, | d | H 5286 —58) | грузка, т 
5| СДК-1-5С 118 | 115 | 22 | 160 | 3Ш-108 2 6 
бв| СДК-1-6вС 145 141 25 195 3lII-118 6 16 
8| C/IK-1-8C* 190 184 33 248 3Ш-146 9 20 
9| СДК-1-9С* 214 208 33 258 ЗШ-146 14 36 
10| СДК-1-10С*| 243 | 236 | 47 | 328 | 3Ш-203| 18 48 
11} CIIK-1I-11C*| 269 | 262 47 328 3III- 203 22 54 
12| СДК-1-12С*| 295 | 286 47 34] 3III-203 24 56 


14| СДК-1-14С*| 346 | 336 48 350 | 3Ш-203| 28 82 


* Применяют для бурения твердых пород; в этом случае послед- 
няя буква С в шифре заменяется буквой Т 


Колонковые долота служат для бурения скважин вра- 
щательным способом с отбором образцов проходимых по- 
род-кернов. Различают колонковые долота с постоянной и 
со съемной грунтоноской. 


В первом случае грунтоноска размещена в корпусе до- 
лота и для извлечения керна поднимают всю колонну бу- 
рильных труб. Во втором случае грунтоноску с заполнен- 
ным керном извлекают без подъема бурильных труб и до- 
лота. 

Долото типа СДК-1! в основном применяют при 
роторном и, как исключение, при турбинном бурении. 
Долото имеет постоянную грунтоноску и стандартную зам- 
ковую муфту. 

Эти колонковые долота имеют одноименный шифр с вхо- 
дящей в комплект бурильной головкой типа СДК-1 
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Таблица 36 


Техническая характеристика колонковых турбодолот КТД-3 




























Тип 
Эскиз турбодолота Основные показатели я vo [оо 5 i. " e 
e xd e e = s 
Je m AE BE SETS DU 
» x ud x X м 
Длина (без бурильной го- 
ловки) L, мм...... 5515 8315 8110 8378 8110 3665 
Наружный диаметр О, мм 126 168 210/212* 232 250/255 | 250/255 
Количество ступеней — Typ- E f 
DOE erg aee a ms 120 96 79 120 85 50 
Размеры грунтоноски, мм: 
полная длина [1 6625 7630 7225 7295 1225 3465 
наибольший наружный 
диаметр 4... ... 45 65 85 85 85 85 
2 длина керноприемной 
= части m 2450 3500 3400 3400 3400 — 
uH диаметр керна d,. . 25 33 47—48 | 47—48 | 47—48 | 47—50 
ju Диаметр колонковой  Tpy- 
1 бы, мм: 
наружный ...... 38 53 73, 73 73 73 
внутренний. ..... 30 41 58 58 58 58 
Присоединительная резьба: 
Я. 3III-3!/ 5” |3III-4!/ 5" |3III-59/,,"|3111-59/,5"|3I1I-65/5'" |3 Ш-65/з" 
НИЖНЯЯ . |3III-31/ ," ЗШ-4/ о” | ЗШ-65/з” |3III-65/5"" |3III-65/a"^ |ЗН-65/з” 
Номер бурильной головки . бв 8—9 10—11 |!!и выше! 12 и выше 12 и выше 
Вес (без бурильной голов- 
С а", 555 1015 1470 1720 2000 1000 








Длина долот всех типоразмеров 6100 мм. 

Турбодолото типа КДТ-З (табл. 36) со съемной. 
грунтоноской применяют при бурении скважин турбинным 
способом. 

Долото типа ДКР (табл. 37) с несъемной грунто- 
ноской применяют, как правило, при роторном бурении в 
породах мягких и средней крепости. 

Таблица 37 
Техническая характеристика колонковых долот типа ДКР 


Тип долота 


Эскиз долота Основные показатели 


ДКР-41/.” JIKP-65/," 


Длина L, мм . | 7 600—10 000 7700—10 000 


Длина КОЛОНКОВОЙ 
трубы [, мм... 5400 | 5400 
Диаметр керна 4, мм 48 95 
Присоединительная 
резьба: 
нержияя uoa 3III- 41 /," 3III-65/5" 
нижняя 27. v. 3III-3!/," 3III-5?/,5" 


Бурильная головка: 





^ 
; 
í 
" 
; 
1 
; 
; 
P4 
; 
й 
; 
А B 
; 
; 
; 
" 
: 
" 
LL 
í 
РЯ 


Jj высота 7, мм. 180 215 

И ей - v5: ex] 5 тва 

JR диаметр, мм . .|190 214 243 269 295 320 346 
вес, кг... . . 123,4: 24,4; 25,4; 20,3; 41,5; 42,7; 43,9 


ее 
mea 


ААА 


SS 


Bec долота (без ro- 





JiGBEH) 2 7... 212 537 


Эти долота изготовляют в COOTBeTCTBIIH C ведомственной 
нормалью Министерства нефтяной промышленности. 
Долота типа ДСО-4 (табл. 38) служат для бурения 
скважин режущим способом с отбором керна без подъема 
бурильных труб. 
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Эскиз долота 





С 





и", 
о LAS 2 
At^ T b. tn i 
a = 
, sd "Rcg ? 
р n » i" Ep. 
7. : 
TERCER 
NS 









Основные показатели 


Диаметр скважи- 
ны D, мм... 

Тип бурильной 
головки 


Типоразмер 
KOBOTO 
нения 


5986—58) 


зам- 
соеди- 
(ГОСТ 


Диаметр буриль- 
ных труб (ГОСТ 


631—57), мм. . 
Диаметр  утяже- 
ленной трубы, 


Диаметр колонко- 
вой трубы, мм: 
наружный D, 
внутренний D» 
Диаметр корпуса, 
мл: 
наружный Ds 
внутренний D, 
Размеры грунто- 
носки, мм: 
наружный ди- 
аметр 
полная длина 
длина керно- 
приемной 
части . 
диаметр кер- 
HR oH. V. 
Длина долота (без 
бурильной  ro- 
ловки) Н, мм. 





Таблица 38 
Техническая характеристика колонковых долот типа ДСО-4 


& ыы 
E. oo 

Y xi 
ki T 
Ó Ó 
oO Oo 
Ft Ft 


190—214 | 243; 269 


Tun долота 


JICO-4-65/," 


243 


СДК-1-8 СДК-1-10]СДК-1-10; 


СДК-1-9;| СДК-1-1!| трехпе- 
трехпе- | трехпе- | рые № 10 
рые рые № 10| и боль- 

№8и №9 | и № 1 шего 

диаметра 

3Ш-146 | 3III-178; | 3Ш-203 

3III- 203 

114 114 141; 168 
108 141 168 
60 60 76 
43 43 59 
146 178 203 
75 80 100 
61 61 82 
3458 3458 3485 
3000 3000 3000 
33 33 47 
3570 3565 3650 





82. Долота ударного бурения 


При ударном бурении используется энергия падающего 
снаряда, 

Важнейшей частью долота, непосредственно воздейст- 
вующей Ha буримую породу, является головка (рис. 121, а). 
В головке различают: угол зазора 6 (задний угол) — меж- 


6 





Рис. 121. Долота ударного бурения 


ду образующими лезвия и телом долота; угол приострения 
о — между боковыми гранями лезвия долота; угол В — 
между лезвием и горизонтальной линией, проведенной 
через нижнюю часть долота. 

Для бурения в крепких породах р=комендуется приме- 
нять долота с углом приострения от 110 до 140°, в породах 
средней крепости — от 90 до 110? и в мягких — от 70 до 80°. 
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Таблица 39 
Техническая характеристика долот ударно-канатного бурения 














| Основные размеры долот, мм Вес долот, ке » 
Vcnos-| Howanam- Длина Ширина Толщина м 
м HMM pas. Ó х 5 Ó м Е 6 X Е n = я 
macs| ou Em | Па ||. | E |8 [88] 8| ара | 8.1 | 81 23] 6 
дюймы | ^ ME Е а: 4s 25] B E s на | & ря | | 
| 2 ER та | 8235] 2| £ [L8 |[E2|.52] & 1 8 |l 8a B 
B Ra из m B ка | м9 ы Е E nn 6 ы E H e9 | 
58/4 2x3 650| 650|1150 | 1000| 148 | 148 | 148 | 148 64 | 84| 90 50 42 |42,5 85 66 
73/4 | 29/,x39/, 750 | 750 | 1200 | 1100] 198 | 198 | 195 198 70 | 102 | 120 60 70 70 | 120 | 140 
98/4 | 31/.ж41/, | 850| 850 | 1300 | 1200| 248 | 248 | 245 | 248 80 | 128 | 160 65 | 120 | 93| 200 | 210 
1138/4 | 3/,x4'/, | 900| 90011300 | 1200| 298 | 298 | 295 | 298 85 | 128 | 200 70 | 140 | 120 | 310 | 230 
133/,|] | 4x5. |1000| 1000 | 1350 | 1300| 345 | 345 | 345 | 345 | 90 | 140 | 230 | 70 | 180 | 180 | 370 | 350 
153/, 4x5 1050 | 1050 | 1350 | 1300| 395 | 395 | 395 | 395 92 | 140 | 260 70 | 220 | 200 | 398 | 390 
173/, | 4!/,»x6 1100 | 1100 | 1500 | 1400| 445 | 445 | 445 | 445 95 | 152 | 300 80 | 280 | 320 | 596 | 580 


/(193/, |. 4!/,xB 1150 | 1150 | 1500 | 1500| 495 | 495 | 495 | 495 | 115 | 152 | 330 | 90 | 340 | 400 | 700 | 690 
233/, | 41/,x6 1200 | 1200 | 1500 | 1500| 595 | 595 | 595 |.595 | 140 | 152 | 400 | 100 | 450 | 440 | 900 | 980 
273/, | 4!/,x6 1300 | 1300 | 1500 | — | 695 | 695 | (95 | — |150 | 152 | 470 | — | 520 | 520 |1400 | — 
313/,| 4'/,x6 — [1400] — | —|- [75| — |— [| —|12]— | —| |570] —| — 

Я 333, | 4/.жб "ALTI MERE PETERS NOTER EC. (o oot ME SD. 20 A а, ОО COE T 








Целесообразно применять долота с широкими и IVIy- 
бокими каналами для воды и шлама, такие долота 
оказывают меньшее сопротивление при падении бурового 
снаряда. 

Наибольшее распространение получили долота длиной 
от 800 до 1800 мм диаметром от 150 до 250 мм и весом от 
50 до 360 кг (табл. 39). 

Долота ударного бурения изготовляют из высококачест- 
венной стали (табл. 40). 


Таблица 40 


Процентный состав сталей, применяемых для изготовления долот 
к станкам ударно-канатного бурения. 


Марка стали 
хромони- 
кельмолиб- 
деновая 


Элемент специаль- 
ная долот- 


ная 


60C2 











У7А | y8A | C63 


Углерод . ./0,65—0,74/0,75—0,8 |0,60—0,65| 0,6—0,75/0,57—0,65/0,35 —0,4 
Марганец . 0,15—0,30/0,15—0,30/0,55—0,80| 0,5—0,9 10,60—0,90| 0,6—0,9 
Кремний  ./0,15—0,30/0,15—0,30/0,40—0,60| До 0,2 1,5—2,0 10,15—0,30 


Сера . . .| До 0,02 | До 0,02 | До 0,06 | До 0,055| 0,04 До 0,05 
Фосфор . .| До 0,03 | До 0,03 | До 0,03 | До 0,04 | До 0,04 | До 0,04 
Хром . . .| До 06,15 | До 0,15 0,30 — 0,30 | 0,6—0,9 
Никель . .| До 0,20 | До 0,20 0,30 — 0,40 11,65—2,0 
Молибден . — = _ — e 0,2—0,3 


Для ударного бурения скважин получили распростра- 
нение плоские, двутавровые, копытообразные и крестовые 
долота. 

Плоские долота (см. рис. 121, а} применяют для 
бурения скважин в плотных, нетрещиноватых породах, без 
твердых включений. 

Выпускают плоские (зубильные) долота: тяжелые для 
крепких пород и облегченные для мягких. 

Двутавровые долота (рис. 121,6) предназна- 
чены для бурения скважин в вязких породах. Заправка 
двутавровых долот производится под углом приострения 
80—100°. 

Копытообразные (округляющие) долота 
(рис. 121,8) используют для бурения скважин в твердых 
трещиноватых породах. Угол приострения в копытообраз- 
ных долотах составляет до 130°. 

Крестовые долота (рис. 121,2) предназначены 
для бурения скважин по твердым и трещиноватым породам, 
а также в валунно-галечных отложениях, когда имеется 
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опасность заклинивания других типов долот в трещинах 
разбуриваемых пород. 

.B зависимости от твердости буримых пород угол при- 
острения в крестовых долотах изменяется от 100 до 130°. 


Долота ударного бурения армируют сталинитом, рэли- 
том и пластинками металлокерамического сплава ВК-15. 


При армировании сталинитом или рэлитом в верхней 
части лезвия долота создают упорный бортик, лезвие до- 
лота под наплавку простругивают или проковывают при 
заправке. 


В долотах; предназначенных для бурения в твердых по- 
родах, простругивают продольные канавки для заполнения 
последних твердым сплавом. 

_ Перед наплавкой твердых сплавов долото нагревают до 
550 —— 600* С. 

При наплавке сталинитом армируемую плоскость доло- 
та закрепляют в горизонтальном положении, на нее насы- 
пают и утрамбовывают слой сталинита. Наплавку произ- 
водят электросварочными аппаратами в 2—3 слоя при 
общей толщине наплавленного слоя не более 2—2,5 мм. 
Каждый слой сталинита до наплавки следующего тща- 
тельно зачищают. Аналогично наплавляют сплавы ono 
K n 3, a также сплав вокар. 


При наплавке трубчатого рэлита B качестве лектродов 
используют трубки рэлита, для нео их покрывают обмаз- 
кой, содержащей: 15% графита, 10% мела, 75% ферромар- 
ганца. 

Более качественная наварка трубчатого рэлита произ- 
водится кислородно-ацетиленовым пламенем. 


Толщина наплавленного слоя рэлита не должна превы- 
шать 2—3 мм. 


При армировании долот пластинками твердого сплава 
применяют сплав ВК-15, содержащий карбид вольфрама 
85% и 15% кобальта. Долото при этом заправляют под уг- 
лом 110° (угол заточки пластинок из сплава ВК-15). Вдоль 
лезвия долота фрезеруют паз под пластинки с таким рас- 
четом, чтобы пластинки твердого сплава туго входили в 
паз. Перед пригонкой пластинки твердого сплава зачища- 
ют на шлифовальных кругах. 


Пайку производят автогенной горелкой и медным при- 
поем. В качестве флюса используют буру в порошке. До- 
лото перед пайкой подогревают, после пайки долото охлаж- 
дают в угольной пыли, порошке графита или слюды. 
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83. Алмазные коронки 


Алмазные коронки применяют для бурения геологораз- 
ведочных и взрывных скважин в твердых и очень твердых 
породах. Качество бурового инструмента при алмазном 
бурении зависит от свойств и размеров алмазов в коронке. 
Размер алмаза определяется его весом. За единицу веса 
принят карат, равный 0,2 г. При бурении применяют B ос- 
новном следующие три типа технических алмазов: карбо- 


надо, бортс и балласы (табл. 41). 
Таблица 41 
Характеристика технических алмазов 





Допускае- 
мая на- 
грузка на 

1 карат, кг 


Удельный 


Тип Краткое описание структуры Bec, г/смз 








Карбонадо Тонкозернистый непрозрачный пори-| 3,1—3,4 | 60—100 
стый агрегат овальной сферической 
или шарообразной формы, без ви- 
димой спайности. Цвет черно-зеле- 
новатый, черно-желтоватый ‘со CMO- 

"oia листым блеском 
Бортс Крупнокристаллический с отчетливо | 3,52 25—60 
: выраженными кристаллическими 

гранями. Цвет коричневатый и жел- |. 
товатый 

Балласы Разновидность алмазов бортс шарооб- 39 40—80 
разной формы, имеют строение круп- 
нокристаллического ядра, окайм- 
ленного тонкозернистой твердой и 
прочной оболочкой. Цвет слабо-жел- 
тый или бесцветный 


Для бурения скважин применяют, как правило, мелкие 
алмазы размерами от 10 до 100 штук на карат. Эти алмазы 
закрепляют в особых матрицах из специального сплава, 
износоустойчивость и коэффициент температурного расши- 
рения которого обеспечивают при бургнии постепенное об- 
нажение алмазов по мере их затупления и скалывания, 
а также хорошую сцепляемость с алмазными зернами. 
Алмазы закрепляют в матрицах тремя основными спосо- 
бами: спеканием, пропиткой и литьем. 

Способ спекания применяют для получения мат- 
риц более вязких и стойких на износ, что необходимо при 
бурении скважин в крепких породах. При этом способе 
алмазы помещают в пресс-форму вместе с порошкообраз- 
ным вольфрамом, медью, алюминием, кобальтом, никелем 
и другими металлами. Затем эту смесь прессуют под давле- 
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Алмазные коронки 


Диаметр’ коронки, мм 


Таблица 42 











36 46 | 56 59 66 76 
Tun Bec Bec Bec Bec Bec Bec 
коронки алма- T алма- алма- алма- алма- алма- 
Зов B исло зов B Число 3OB B Число 3OB B Число зов B Число Зов B Число 
корон- | Алмазов | корон-| алмазов | корон-| алмазов | корон- | алмазов | корон-| алмазов | корон-| алмазов 
ке, ка-|На ! карат| ке, ка-|На 1 карат| ке, ka. |Ha 1 KapaT| ке, ka. |На 1 KapaT| ке, ka. |Ha | Kapar| ке, ka. |на ! карат 
рат рат рат рат рат рат 
АО 5,0 20—40 6,0 2C—40 — — 7,5 20—40 8,0 | 20—40 — — 
АК 4.0 15—40 6,0 15—40 7,0 15—40 7,5 15—40 —- — -— — 
МАК-1 4,0 20—30 6,5 | 20—30 7,0 20—30 8,0 | 20—30 8,0 | 20—30 — — 
А-5 6,0: | 60—90 8,0 | 60—90 99 | 60—90 9,0 | 60—90 | 100 | 60—90 | 10,0 | 60—90 
М-6 6,0 | 90—120 | 8,0 | 990—120 | 9,6 90—120 9.0 | 90—120 | 10,0 | 90—120 | 10,0 | 90—120 
MAK-2 4,0 30—50 6,5 50—80 TO 80 8,5 80 9.0 80 — — 
МАК-3 5,0 | 50—80 7,0 180—150 — — 9.0 | 80—150 — e — — 
MAK-4 — —- 5,5 | 80—150 — — — — — — — 








нием до 1000 ати и спекают при температуре не выше 
1300° С. | 

Способ пропитки заключается в том, что спрессо- 
ванные в формах алмазы сушат вместе с порошкообразным 
вольфрамом, пропитанным каким-либо связывающим ме- 
таллом (медь, цинк, никель и др.). Затем при термической 
обработке связующий сплав заполняет поры матрицы и 
придает ей прочность. 

Способ литья используют при получении коронок 
для бурения относительно мягких пород. В этом случае 
алмазы, размещенные в форме, заливают сплавом меди, 
алюминия, марганца и никеля, хрома и др. Полученную 
таким образом матрицу припаивают к стальному корпусу 
долота или прикрепляют винтами и заклепками. 

Количество алмазов в коронке приведено в табл. 42. 

Корпус алмазного долота изготовляют из конструкцион- 
ной стали с содержанием углерода 0,35—0,40%. 

Алмазные долота для бурения скважин сплошным за- 
боем представляют собой цельный стальной корпус c IIpH- 
соединительной конической ниппельной резьбой. Рабочая 
часть матриц имезт спиральные или радиальные канавки 
для подачи промывочной жидкости к режущим граням. 


Алмазные долота имеют условный шифр ДА. Марки- 
ровка их такая же, как у шарошечных долот. 


84. Твердые сплавы 


Для увеличения износоустойчивости коронок их арми- 
руют  металлокерамическими  вольфрамо-кобальтовыми 
сплавами ВК (табл. 43). 


Таблица 43 
Характеристика сплавов ВК 

















Химический состав Физико-механические свойства 
Марка а c ео , " предел проч- 
ие dies cial № кобальг | по Роквеллу dE E Per. CE 
(шкала A) Hee, K0/MM? ` 
BK-2 98 2 90,0 15,0—15,4 100 
ВК-3 97 Э 89,0 14,9—15,3 100 
BK-6 94 6 88,0 14,6—15,0 120 
BK-8 92 8 87,3 14,4—14,8 130 
BK-10 90 10 87,0 14,2—14,6 125 
ВК-11 89 11 86,0 14,0— 14,4 . 150 
BK-15 85 15 86,0 13,9— 14.1 160 
ВК-11В 89 11 86,0 14,1—14,2 160 


260 








Пластинки (резцы) из металлокерамических твердых 


сплавов изготовляют различной формы в соответствии с 
ГОСТ 880—553. ra 


Для армирования долот, зубчатых коронок, фрезерных 
башмаков и т, д. применяют литые твердые сплавы и зер- 
нообразные смеси. 


Рэлит К (ТУВМ 2-256—54) — дробленый литой кар- 
бид вольфрама, состоящий из 95—96% вольфрама, 3,5 — 


4% связанного углерода и 0,1 (не более) свобод- 
HOTO. 


Рэлит 3 (TVBM 2-251—54) — дробленый литой кар- 
бид вольфрама, состоящий из 95—96%: вольфрама, 3,7— 
4,2% общего, 0,1% (не более) свободного углерода и 0,25% 
остатка от гидрохлорирования. 


Рэлит ТЗ (МПТУ 2154—49) — измельченный литой 
карбид вольфрама, находящийся в стальной трубе; хими- 


ческий состав карбида вольфрама такой же, как у Pa- 
лита 3. 


Вокар (МПТУ 2276—49) — зернообразная масса из 
вольфрама, сцементированная паточным коксом. Величи- 
на зерен вокара не превышает 3 мм в поперечнике. 

Вокар наплавляют на буровой инструмент вольтовой 
дугой. Химический состав: 85% вольфрама, 9—11% угле- 
рода, 1% железа, 2,5% кремния и 1% прочие смеси. 

При двухслойной наплавке вокара твердость его по 
Роквеллу (шкала А) составляет не менее 80. 


Сталинит Б (ЦМТУ 2043—48) — зернообразная 
масса, состоящая из 16—20%' хрома, 13—18% мар- 
ганца, 8—10%. углерода, 395 кремния и чугунной 
стружки. | 

При двухслойной наплавке сталинитом твердость не 
менее 75 по Роквеллу (шкала А). 


Сормайт №1 (МПТУ 2275—49) — твердый сплав в 
виде прутков диаметром 5—7 мм и длиной 200—400 мм. 
Твердость гго по Роквеллу (шкала А) не менее 48. Хими- 
ческий состав (%): Cr— 25—31; Ni —3—5; Si — 2,8—3,5; 
C—2,5—3,3; Mn--He более 1,5; Р — не-. более . 0,08; 
S — не более 0,0795; Ее — остальное. 


Литые твердые сплавы целесообразно применять при 
бурении пород мягких и средней крепости, | 
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$ 9. ТРУБЫ ДЛЯ БУРЕНИЯ 


Бурильная колонна служит для: 


передачи крутящего момента от двигателя, расположен- 
ного на поверхности (при роторном бурении), к рабочему 
инструменту в забое; 


нагнетания. к забою промывочного раствора или газа 
для выдачи на поверхность разбуренной породы; 


передачи энергии промывочного раствора турбобуру 
(при турбинном бурении); 


крепления силового. кабеля для питания электродвига- 
телей буровых комбайнов; 
подачи тампонажного раствора 
4-À B закрепное пространство; 
ликвидации аварий. 


85. Ведущие трубы 


На буровой установке ведущую 
трубу (рис. 122) называют штангой, 
рабочей трубой или квадратом. 

Как правило, форма поперечного 
сечения ведущих бурильных труб — 
квадратная, шестигранная и кресто- 
образная. 

Ведущие трубы могут иметь кон- 
цы без высадки с резьбой под пере- 
водники (гладкопрокатные) и выса- 
женные, не требующие навинчива- 
ния переводников. 

. На нижнем конце рабочей тру- 
бы резьба правая, а на верхнем KOH* 
це — левая. | 

Для сохранности резьбы веду- 
щую трубу соединяют с вертлюгом 
и бурильными трубами с помощью 
переводников. Внутренняя замковая резьба по ГОСТ 
5286-58, наружная — по ГОСТ 631-57. | 

‘Для бурения стволов применяют ведущие трубы квад- 
ратного сечения. Эти трубы изготовляют заводы, выпуска- 
ющие буровые установки для проходки стволов. 

Техническая характеристика ведущих труб приведена в 
табл. 44, 45, 46, 47. 

ры: - | 





Рис. 122. Ведущая бу- 
рильная труба 


m 


Техническая характеристика ведущих квадратных труб c раструбами 


Эскиз Показатели 


Сторона квадрата а; мм....... 
Диаметр канала 4, мм....... 


Толщина стенки 9, мм....... 
Длина, м: 
рабочая Гр —— M 


QUUM LL via ux xs * 
Высадка: | 

наружный диаметр D, мм 

длина до перехода (1, мм ... 
Замковая резьба (ГОСТ 5286—58): 


наружный диаметр в плоскости 
р WM T ono UAI. 


RIWHO- da. AMO os oy soris 
Типоразмер внутренней резьбы: 

верхний KOHel[. . 4 . 4 9 9 ov 

ВИННИ ROHOR 4 2074.7. 99 o9 s 


Bee] a Ане, О us 


Общий Bec верхнего и нижнего пе- 
реводников, кг... . . КЕ 





* Наружная резьба 


eoc- 


CAPE 


Таблица 44 


Условный размер трубы 
ЧМТУ 3613—53 


—` ЧМТУ 3647—53 


31/.” . 4" 
80 112 
33 74 
15 19 

6,7 12,5 

7.0 13,5 

108 ne 

160 £d 
La 105,0 
-— 95 

3-88 | 3-152 

3.88 | 3-121* 
40 _60 
E 82 


5" 


140 
85 
27,5 


129,37 
105 


3-152 
3-147* 


105 


90 


143,43 
120 


3-152 


3-152* или 
3-171* 


121 


104 или 93 


C замковыми переводниками 


Таблица 45 
т И характеристика ведущих квадратных труб 





Типоразмер трубы 
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© о oo 
Эскиз Показатели o =. -- - 
uw lx A BET. 
ea t e ea 
= =. - =. 
Сторона квадрата а, мм 92 | 120 | 145] 158 
Диаметр канала d, мм . 48 | 72| 85| 95 
Диаметр проточки под элеватор 
Dp И. LS ax ua 89 | 114 | 141| 168 
Диаметр цилиндрической npo- 
точки Do, мм...... 89 1114,3 |141,3| 154 
Длина, м: 
рабочей части L 9,5 | 9,5; | 13,51 13,5 
13,5 
о E. 5.765 e. те Lb г 15 
15 
Bec 1 м трубы did переводни- 
END ES oui aes des 47,3 | 80,4 1117,3]136,8 
Bec переводников, Ke: 
BepxserOl c ca a vu; 22,0 | 49,0 | 51,0| 47,0 
нижнего зо. : 11,5 


18,5 | 33,5] 42,0 





Таблица 46 
Техническая характеристика ведущих квадратных труб TBKP 





Типоразмер трубы 


Эскиз Показатели 








ТВКР-58 | ТВКР-65 | ТВКР-80 





Сторона квадрата а, | 
ИМ: perd 58 65 80 








Толщина стенки 9, мм 14 15 16 
Диаметр суженной 

части канала d, мм 26 22 45 
Наружный диаметр 
. раструба D, мм. . .80 95 108 
Длина трубы L, 4. . 9 9 9 
Типоразмер замковой 
резьбы (ГОСТ 5286— 
2) С С РЕ 3—62 3—76 3—88 
Вес 1 м трубы, кг. . 19,0 23,5 31,5 


Таблица 47 
Техническая характеристика шестигранных ведущих труб ТВШ 


Типоразмер трубы 
Эскиз Показатели 


ТВШ-120 | ТВШ-158 | TBIII-180 





Расстояние между проти- 


воположными гранями 


D* ^ MONIO 120 158 180. 
Диаметр описанной ок- 

ружнссти C, мм... 139 183 208 
Диаметр канала d, мм . 62 90. 11.90 


Диаметр цилиндрической 





проточки концов D, мм 118 155 178 
Типоразмер замковой 

резьбы на концах трубы | 93-101 3-133 3-147 
Bec [м dpy5u, хе. 774 119,6 164,6 
Общая длина трубы Г, м | 12:16 16 16 
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86. Бурильные трубы и замки к ним 


Бурильные трубы для стволов в зависимо- 
сти от способа промывки бывают однорядные наружным 
диаметром 325 и 485 мм и двухрядные диаметром 485 мм. 
Длина труб 6 и 10 м. 

Однорядные применяют при прямой и обратной про- 
мывкг, двухрядные — при совмещенной промывке. Буриль- 
ные трубы для стволов серийно не изготовляют, их выпус- 
кают заводы по индивидуальным заказам комплектно с бу- 
ровыми установками. Эти трубы рассчитаны на передачу 
крутящего момента до 20 тм. 


Трубы для бурения скважин, как правило, 
собирают в свечи с помошью муфт или замков; наращива- 
ние бурильной колонны единичными трубами применяют 
редко. 

Бурильные трубы изготовляют длиной 6; 8 и 11,7 м. 

Резьбу труб во избежание заедания при свинчивании 
покрывают цинком. 

Для бурения скважин используют трубы с правой резь- 
бой. Трубы с высаженными внутрь концами применяют для 
вращательного бурения скважин различного назначения 
роторным и турбинным способами. Трубы с высаженными 
наружу концами в основном употребляют при. вращатель- 
ном бурении с погружными двигателями (призабойными). 

рУрильные. и и замки к ним изготовляют из стали 
марок Д, Ем, Е, Л, М (табл. 48). 


Таблица 48 
Micraienorde свойства стали для изготовления бурильных труб 


Марки стали 





Механические свойства 





ЕЕ Eon 
Предел прочности при MIT GR | 
кг/мм?, не менее. . . 65 70 75 95 110 
Предел текучести, кг/мм?, не менее. | 38 50 55 65 75 
Относительное удлинение, 96: 
РЕ ВЯ © 10 10 10 10 
Я 55 не мене .... 16 12 12 12 12 
Относительное сужение поперечного 
сечения, %, не менее. . 40 40 40 40 40 
Ударная вязкость а Menaxe), j 
кгм/см? ne менее. . . 4 4 4 4 4 


Для предохрангния бурильных труб и муфт от корро- 
3HH, их наружную поверхность окрашивают. 
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Трубы 
: = c высадка 
[5] I = — 
K 9 É дз ® x. диаметр прохода 
= b p zx exo & 9 
TEE. Е zo | RB. BI 
ка | Е $us xS 228 | «8 
> р Я E >> EN mor d, d; 
Е 3 шо SE нон | 25 
zz Рю mz mH RB xx 
60 9 * 60. | 100 | 40 28 97 
10 40 25 34 
13 7 59 73 100 | 40 45 54 
| 9 55 30 


Таблица 49 


Техническая характеристика бурильных труб с высаженными внутрь концами (ГОСТ 631---57) 









EU ИРИ 


En 57$ 1215450 — 


* | 1 
: rrr I, IMP 





















Размеры, мм 





наружный диа- 


oo 
c 


co 
Ci 


длина L 


140 


166 


Муфты 
расточка 
6 
. & 
"S о 
a E 
=: с 
Ф le» 
z x 
c &. 
x к 
2x Е 
63 6 
76,2 7 


вой плоскости 


В 





Вес, Ke 
E 
Е E 
6 Е 
Sh o 
10,26 27 
12,33 
11,4 49 
14,2 


Продолжение табл. 49 





г 
‚ © 
oo 
Трубы Муфты Вес, ке 
к = ES высадка расточка 
x Z Я -— c r1 
H S uà » 69 9 № - диамегр прохода Е р à 
zx o z = C) cai Е à o 1x S 5 с 9 
к " m ir. о Ф = E. [= "e 2 
= = м = © ох Е = > - e «tc > z 
xa x AS X s un «5 x S о B ax a xx 
Ae Я E >> To Tor d, d; 20 = > оо P. o 
ED в - Q.q Mox XH Qt is EX x |" 
z$ P ES € R ная | XR.» Sz d = НЯ5 s G 
8 73 B7 66 16,0 
89 9 71 89 100 40 49 58 108 | 166 92.0 5,5 17,8 44 
11 67 45 B 21.2 
8 98 78 87 20,9 
114 9 96 114,3 130 55 74 83 140 204 117.5 4 23.8 9 
10 94 70 19 25,6 
8 125 105 114 26,3 
О о Е ido 1 a$ 2l. 30] He gr 4-906 F q448 |^-8 ] 6 dea 
10 121 97 106 32,3 
IBI 119 9] 100 35,3 
8 152 132 141 oL 
1 PIS UNES UENIT RE тм E NA Eu м MEUCUEEE XN UT 
10 148 124 133 | 39,0 
11 _ 146 118 127 42,6 








На каждой трубе на расстоянии 0,4—0,8 м от ее конца 
имеется четко выбитое клеймо с указанием марки стали, 
порядкового номера плавки, номера трубы, месяца и года 
выпуска, толщины стенки (в миллиметрах), наименования 
или товарного знака завода-изготовителя, клейма ОТК. 

Трубы с левой резьбой имеют широкий поясок, нанесен- 
ный светлой краской, с надписью «Левая». 

Техническая характеристика бурильных труб с выса- 
женными концами приведена в табл. 49 и 50. 


Таблица 50 


Техническая характеристика бурильных труб с высаженными наружу 
концами (ГОСТ 631—57) 















Nik | 
: | 
"EL ИЕ 





Размеры, мм 





Трубы | Муфты | Вес, кг 
высадка расточка a 
. lassa < |HADYX- нение S 
dk IR. Aci ul ene наруж-| ный | длина с 1 м ^ 
диа- | стенки| диа- |реход- | НЫЙ | диа- L диа- | цовой | трубы | „= 
метр 5 метр 4| ной | Диа- | метр метр пло- 9 
D части | Метр Dy dg CKOCTH Е 
l, Di o 
| 8 98 É 20,9 
114 10 04 140 127 155 205 | 1302 1 95.6 ll 
9 123 29,3 
141 10 121 145 154 185 215 | 157,2| 8 32,9 |-15 
11 119 35,3 
9 150 35,3 
168 10 148 150 181 212 229 184,2 8 39,0 | 19 
11 146 42,6 


Для соединения бурильных труб друг c другом приме- 
няют замковое резьбовое соединение. В редких случаях 
структурно-картировочном бурении применяют ниппельное 
соединение. Замок для бурильных труб состоит из двух де- 
талей — конусного ниппеля и муфты. 


Различают замки. с нормальным (3H), с широким (ЗШ) 
и увеличенным (ЗУ) проходным отверстием. 
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hs Таблица 51 
c Техническая характеристика замков фи. | 
Типоразмер . | Их Основные размеры. мм 
TRE ниппеля. | муфты . 
2=45%. 
ИИ 
Наружный | Замок B соб- 
диаметр ранном виде 
замка резьбы |трубы сое- | 
диняемой 
замком Varro 

 D405 | n] 45 208 | 1 | i—2 [pos | 2, |4м=06| bu 210 | Ала» вес, ка 
3H-80 3-62 60 80 70 29 240 70 80 70 36 240 410 12 
ЗН-95 3-76 73 95 86 2 260 88 95 86 45 260 432 16 
3H-108 3-88 89 108 102 38 228. 1. 98 108 102 58 275 454 20 
3H-113 3-88 89 113 102 38 2175 96 113 102 58 210 454 23 
3H-140 3-117 114 140 127 58 305 108 140 127 78 305 502 35 
3H-172 3-140 141 172 154 70 340 120 172 154 98 340 560 58 
3H-197 3-152 168 197 181 89 365 127 197 181 122 365 603 76 
3Ш-108| 3-92 73 108 86 54 260 88 108 86 54 260 432 20 
3III-118| 3-101 89 118 102 62 275 96 118 102 62 279 454 23 
3Ш-146 | 3-121 114 146 127 80 305 102 146 127 80 305 508 38 
3Ш-178 | 3-147 141 178 : 154 101 350 127 176 1 154 101 350 573 61 
3Ш-203 | 3-171 168 203 181 _ 127 365 Ip 203 18] 127 365 603 13 
ЗУ-108 3-92 14 108 86 54 260 88 108 86 54 260 432 20 
ЗУ-118 3-102 88,9 118 102 70 285 90 | 118 102 78 285 480 24 
ЗУ-155 3-133 114 155 140 95 335 114 155 140 105 320 541 41 
ЗУ-185 3- 161 141 185 167 120 355 127 185 167 132 340 568 56 


ЗУ-212 | 3-189 168 212 194 148 365 ОР РМ 4 194 1" 100 360 098 69 


1461 2 


1/6 





bag. 


T7 
168 ! i6 


Заготовка трубы 


135 


154 


176 


-— — 


— — — 
C d 00—cocc«c 


— 


-— 


— -—— 
— C5 CO OO 


— <>. <> 00.0 (000-3 >20 
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Трубы типа ТБП (см. рис. 123, а) 


188 


212 


Трубы типа ТБПВ (см. рис. 123, 6) 


155 


170 


Раструб 


а 


164,5 . 


192 


135,2 


150,5 


d, 


125 


150 


96 


107 


125 


150 


D 


188 


212 


188 


212 


Ниппель 


di 


150 


96 


107 


125 


150 


Техническая характеристика бурильных труб c приваренными концами 
(размеры в мм) 


[a 


140,7 


168,3 


114,3 


126,8 


140,8 


168,3 





Таблица 52 


Типоразмер 
замковой резь- 
бы (ГОСТ 


5286 —58) 


3—161 


3—189 


3—133 . 


3—147 - 


3—161 


3—189 





Вес ком- 
плекта сое- 
динитель- 
НЫХ КОНЦОВ 








Замки типов ЗН и ЗШ применяют для соединения бу- 
рильных труб с концами, высаженными внутрь, замки типа 
ЗУ — для бурильных труб с концами, высаженными на- 
ружу. | 
Замки каждого типа изготовляют с правой и левой резь- 
бой по ГОСТ 5286—58 или ГОСТ 631—557. 

Техническая характеристика замков приведена в 
табл. 91. 







BE NI md 


ut г. 


©; 2 7) D» CZ) CALL 








Рис. 123. Бурильные трубы c приваренными соединитель- 
ными концами: 
а — типа ТБП; 6 = типа ТБПВ; 1 — раструб; 2 — труба; 3 — ниппель 


Бурильные трубы с приваренными соединительными 
концами служат для бурения скважин роторным способом 
и установками с погружными двигателями. 


Эти трубы и соединительные концы их (табл. 52) изго- 
товляют по нормалям Н504—60 и Н505—60. Трубы типа 
TBII (рис. 123, а) имеют в заготовке одинаковую толщину 
стенки по всей длине; трубы типа ТБПВ (рис. 123, 6) имеют 
на концах заготовки наружную высадку. Трубные заготов- 
ки изготовляют из стали марок Д и E, соединительные 
концы (раструбы и ниппели) из стали марки 45У (для труб 
из стали марки Д) и 36Г2С (для труб из стали марки Е). 


При структурно-поисковом бурении скважин применяют 
трубы с высаженными концами внутрь (ГОСТ 7909—56) 
и наружу (ГОСТ 633—50). 

212 


0861 QI 
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mL A I 











34 
T B? УСТ 5909-56| € 
r7 dd 
=> 


56 |4, | 7A 
4240,45 | 5,01221 25 — 100 
50-2-0,45[5,5|28| 32 = 110 
63,5 + 0,65! 6,0] 40| 45 —- 120 
410 A" 
710 [55] —| 62 | 786 | 95 
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к 889 05 
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Основные размеры, мм 
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57 


65 


83 


93 


114,5 
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Таблица 53 


Техническая характеристика труб C высаженными концами для структурно-поискового бурения скважин 





| Bec, Ke 
Муфты 


1 м 


39,7 3 4 | 130 46 | L4 


47,7 3 4 | 140 60 ры 


60,4 5 6 | 150 8,5 | 2,9 


9,5 65 | 134 22 | 2,8 


95 1:65. 1 6| 132 1.42 


Wa 


Таблица 54 


«. Техническая характеристика труб с приваренными концами для бурения структурно-поисковых скважин. 
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BEWS C | 
3 22022744241 77 7 2 Свт 
-c M 













































































Et 7] Типораз- 
Условный | мер зам- Вес комп- 
= а“ "RHHHTeJIb- 
езьбы " - 
ОО, JI-3 p B Ln RO mc ных ков. 
— " = 2 L4 \ : "mco | и. npa. : 
И Дни TR ne 
Un С P ; 
0 
200.55 21075 
Lt Размеры, мм 
заготовки трубы | раструба | ниппеля 
В | 
Dy Dg б 0 $1 Dp dp 04 04 Dg dy (o 
Ke 
50 3—50 50 50 | --l-56]| ds 9 т 5 | I8. l- 495 
60 3—50 603 | — 5,0 —- 6,8 67 50 25 5,5 67 50 25 ‚ 6,04 


8,8 6,8 67 49,3 | 8 8,8 67 49,3 | 18 6,26 


Техническая характеристика этих труб приведена 
в. табл. 53. 

Для бурения структурно-поисковых скважин применяют 
трубы с приваренными концами (табл. 54), изготовляемые 
в соответствии с нормалью H721—54 6. МНП; заготовки 
для таких труб применяют без высадки и с наружной вы- 
садкой на концах. 


Таблица 55 


Техническая характеристика замков типа «А» 
труб для структурно-поискового бурения скважин 





Типоразмер зам 
Эскиз ниппеля (а) р p Ka 


H муфты (6) замка 


Основные показатели 
и размеры, мм 





ЗА-42 | ЗА-50 | ЗА-63,5 





Ниппеля и муфты: 
ое бе 57 | 65 | s 





E 1v gx aW. 44 52 65 
= ЗЕЕ Lic ta 22 28 40 
ое 6 «« | "809 45 50 
О АЕ 70 80 100: 
CUR det NE M atc 5r- 1-80 75 
DESEE A, Ад AE] 46] 08 
tm WP m 49 | 55,5 69 
Ниппеля: | 
к cox ns 35 4l 53 
Lei Rua e sax Ps 50 60 70 
Eros wu yov 175 | 200 250 
С у" de mnm REOR 1,9 2,8 55 
Муфты 
СЕ 46 54 68 
аи АН 57 67 80 
авео ten do 90 100 . 
bod CEU iN 240 | 265 | 315 
B Au X Lol p» 3,1 4,1 8,2 
Замок B сборе: APA : 
EUNT 1-5 2, vus 365 | 405 495, 
NE NELLE 50 1:59. Lr T3 
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Замок труб для структурного и поискового бурения 
скважин состоит из двух деталей — ниппеля и муфты. Та- 
кие замки изготовляют в соответствии с ГОСТ 7918—56 
двух типов: 

тип А (табл. 55) с одной парой лысок на ниппеле и с 
двумя парами на муфте; | 

тип Б — с двумя парами лысок на ниппеле и одной парой 
на муфте. 

Замки изготовляют с правыми или левыми резьбами 
(ГОСТ 7909—56) из стали 45У и стали марки 40ХН или 
40Х (табл. 56). 


Таблица ' 56 
Механические свойства металла замков 





Марка стали 








Механические свойства 45У E s 
He MeHee 

Предел прочности при растяжении, idi 70 78 
Предел текучести, кг/мм?. . PE e 45 58 
Относительное удлинение 95, м ‚ 14 14 
Относительное сужение, %........ 50 50 
Ударная вязкость, кем/см? о m xr 5 8 
ЕТ Виа ор аа IUUD 


Утя желенные бурильные трубы (УБТ) пред- 
назначены для создания осевой нагрузки на режущий ор- 
ган. Эти трубы устанавливают между бурильной колонной 
и режущим органом. 

При роторном бурении благодаря применению труб УБТ 
значительно облегчаются условия работы бурильной колон- 
ны, которая приобретает необходимую жесткость за счет 
утяжеления низа. 

Длина утяжеленных труб определяется Е на до- 
лото, которая. составляет до 75% веса бурильной колонны. 

Различают трубы УБТ наддолотные, имеющие на обоих 
концах муфтовую ‘замковую резьбу (ГОСТ 5286—58), 
и промежуточные, имеющие на верхнем конце муфтовую, 
а на нижнем ниппельную резьбу. | 

_ Трубы УБТ изготовляют из стали марок Д и 36Г2С в co- 
ответствии с нормалью H291—49, c проточкой и без нее 
(табл. 57). X. 

Утяжеленные. бурильные трубы для структурного и по- 
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искового бурения (puc. 124) изготовляют B соответствии 
с техническими условиями ТУ 69—54 (табл. 58). Эти трубы 
имеют на одном конце раструб, а на другом ниппель, при- 
варенные в стык. 





Рис. 124. Утяжеленная бурильная труба УБТ для 
структурного и поискового бурения скважин 


| Таблица 57 
Техническая характеристика утяжеленных бурильных труб УБТ- 














3 
-: 
s 
OQ 
О 
- 
Услов С. 
НЫЙ E Bec 
размер o ] м 
Tpy- ds трубы, 
бы, o ке 
дюймы & 
X 
а 
2 
z Размеры, мм 
& 
Е р on d i | L 
= "e: 
000 
27, |3-76 | 95x1| 90 | 32-11 31,51 8000} 500 49 
6000 
3/, |3-88 |108::1| 102 |38+1| 3541| 800012200 | 63 
| 6000 
41/, |3-121 | 14643| 138 | 75 | 36 | 800011000 | 98 
| 8000 
59/1, |3-147|178::3| 168 | 80 | 44 | 19000] 51000 | 145 
Я E 8000 
6/, 3-171 |203::3| 193 | 100: | 51,5 | 12000121000 | 195 
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Таблица 58 


Механические свойства сталей для изготовления утяжеленных 
бурильных труб 





Марки стали 
Механические свойства peterem iqiqotinePijninislri quu dpt 
д | aserec | asy 


He MeHee 


Предел прочности при растяжении, Ke/MM*? , . .| 65 75 70 
Предел текучести; wo/Cu* ... 7... 4.1 v. 38 45 45 
Относительное удлинение 945, %-........ [2 109-112 
Относительное сужение, %........... 40 40 50 
Ударная вязкость, кем/см?. . .. . . LL. à 4 5 

Таблица 59 


Техническая характеристика колонковых труб 

















Вес, кг 
ран мм 
трубы ниппеля 

1 м HHII- 
inn. ауте. | проточки | ^? oM mens 

iim : am SER M 

: р:-+0,5 | Чиптел 
73-1 0,58 3,7509 588 |: 625 66 1-649] 15 
890,71 4,0 ES 845| 785 82 | 8,38. 185 
108+ 1,08 4,225004 1035| 975 101 |10,7| 24 
127 41,27 45 08 1225 | 1165 120 |136 | 30 
464146 | ^48 о 1415 | 1355 139 |157 | 35 
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Соединительные концы изготовляют из термически обра- 
ботанной стали марки 45V. 

Колонковые трубы применяют для направления 
бурового инструмента, передачи осевой нагрузки и приема 
выбуренного керна. 

Колонковые трубы диаметром 92 мм и выше изготовляют 
из горячекатаных бесшовных труб, а диаметром менее 
92 мм — из холоднотянутых труб. Длина KOJIOHKOBBIX труб 
1,5; 3,0; 4,5 и 6 м. 
| Колонковые трубы соединяют между собой ниппелями, 
которые, как и трубы, изготовляют в соответствии с ГОСТ 
6238—52 (табл. 59). 


87. Переводники 


При комплектовании бурильной колонны, колонны 
труб для ловильных и специальных работ применяют пере- 
водники. Различают верхний переводник — для соединения 
ведущей трубы со стволом вертлюга, нижний — для соеди- 
нения ведущей трубы с бурильной и промежуточный. 
Выпускают переводники для бурильных колонн, Для 
перехода с бурильных труб на обсадные и колонковые 
трубы. 

Переводники для бурильных колонн (ГОСТ 
7360—59) изготовляют трех типов: переходные ПШ 
(табл. 60), муфтовые ПМ (табл. 61) и ниппельные НП 
{табл. 62). 

Переводники могут иметь правую или левую замковую 
резьбу (ГОСТ 5286—5658). 

Переводники изготовляют в основном из стали марок 

40XH или 40Х (ГОСТ 4543—48), а также из сталей марок 
45У или Д (ГОСТ 631—57). 
. Переводники с бурильных труб на колон- 
ковые (ГОСТ 8004—56) изготовляют следующих пяти 
типов: [11; П2; ПЗ; II4; П5 (табл. 63). Переводники типов 
ПТ; ПЗ и II4 применяют для соединения колонковых труб 
по ГОСТ 6238—52 c бурильными трубами по ГОСТ 
7909—56; переводники П2 и П5 — бурильным трубам по 
ГОСТ 631—57. 

Наружная резьба у всех типов переводников — по ГОСТ 
6238—52; внутренняя — y переводников типов IIl и ПЗ — 
по ГОСТ 7918—56, у переводников типов П2 и П5 — по 
Aun Eme y переводников типа П4 — no ГОСТ 

—oh 
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Таблица 60 
Техническая характеристика переводников типа ПП 
Типоразмер Размеры, мм 
резьбы конца 
—_ддд | Вес, | Типоразмер замка, C KOTO- 
Типоразмер переводника кг | рым соединяется переводник 
муф- HHII- 
á TOBO- | пель- D О! а d, p | 
ro ного 
ие А а. 
ПП-3-76/3-76 3-76 | 3-76 95 — 32 — 375 88 14 3H-95/3H-95 
ПП-3-88/3-88 S-BR2 338 1 081 = | 385] - 3] 408 | 96 |. 139 3H-108/3H-108 
IIII-3-88/3-88A 3-88 | 3-88 113 — 38 — 400 96 2] 3H-113/3H-113 
| ЗН-108/3Ш-108 
IIII-3-88/3-92 3-98 | 3-92 108 — 54 — 400 88 17 ЗН-108/3У-108 
ЗЩ-108/3Н-108 
IIII-3-92/3-88 3-92 |3-88 108 — 38 — | 400 96 19 ЗУ-108/3Н-108 
3Ш-108/3Ш-108 
ПП-3-92/3-92 3.92.13302 1:308 123-5 .| ое ав |6 ЗУ-108/3У-108 
3Ш-108/ЗУ-108 
IIII-3-101/3-101 3-101 | 3-101 — — 62 — 400 96 19 3III-118/31II-118 
ПП-3-101/3-102 38-101 |340 |) — |= | 525] — 4 x00 ] $0.1 19 3III-118/3Y-118 
ПП-3-102/3-101 ЗН — | $2,1-— | 400] 6 В ЗУ-118/3Ш-118 
ПП-3-102/3-102 ^1 ЗОВ 8 1-200]. 2. 1 300 1 90. 017 3Y-118/3Y-118 
ПП-3-117/3-117 3-uzha4ixp 140 ]7— [1 58: | -- ] тю и 3H-140/3H-140 
IIII-3-121/3-121 3-121|3-121| 146 — 80 — 425 | 102 30 3III-146/3III-146 
III1-3-133/3-133 8-13341:34133 | :.158 — 95 -- 425 | 114 28 ЗУ-155/3У-155 
IIII-3-140/3-140 3-140|3-140| 172 — 70 — 450 120 49 3H-172/3H-172 
ПП-3-147/3-147 3-17 |3:147 |: 178 | — | 101 | 1] 450 1.197. г 4 ЗШ-178/3Ш-178 
ПП-3-152/3-152 3-152 | 3-152| 197 -— 89 — 475 127 64 3H-197/3H-197 
ПП-3-161/3-161 3.161] 3.161 |. 185 |5] 190: — 1.450. 11197 |139 ЗУ-185/ЗУ-185 
IIII-3-171/3-171 [ 3-1711.3-171 |. 203 — 127 -— 475 127 53 3Ш-203/3Ш-203 
ПП-3-189/3-189 3-189|:3-189| 212 | — | 148 |.:— | 475 | 127 | 48 3y-219/3y-212 


Продолжение табл. 60 


Типоразмер Размеры, мм 
резьбы конца 




























Вес, Типоразмер замка, с кото- 
Типоразмер переводника » he bd dis Ka рым соединяется переводник 
| TOBO- | пель- D: р: а ! d, 5 1 
ro ВОГО 
L 
О d. | 
| АА 
Е 
id р 
АХ 
ПП-3-62/3-76 3-62 |3-76 95 80 32 — 375 88 14 3H-80/3H-95 
IIII-3-62/3-88 3-62 | 3-88 108 80 36 — 375 96 19 3H-80/3H-108 
IIII-3-62/3-88A 3-62 | 3-88 113 80 36 — 375 96 20 3H-80/3H-113 
3 H-80/3III-108 
III1-3-62/3-92 3-62 |3-92 108 80 36 54 375 88 19 3H-80/3V-108 
III I-3-76/3-88 3-76 |S3-88 108 95 38 — 400 96 20 3H-95/3H-108 
IIII-3-76/3-88A 3-76 | 3-88 113 95 38 — 400 96 22 3H-95/3H-113 
| 3H-95/3III-108 
III1-3-76/3-92 3-76 |3-92 108 95 45 54 400 88 18 3H-95/3Y-108 
III1-3-76/3-101 3-76 |3-101| 118 95 45 62 400 96 23 3H-95/3III-118 
III I-3-76/3-102 3-76 |3-102|. 118 95 45 70 400 90 24 ЗН-95/3У-118 
ПП-3-88/3-101 3-88 |3-101| 118 108 58 — 400 96 20 3H-108/3III-118 
IIII-3-88/3-101A 3-88 |3-101| 118 H3 58 — 400 96 21 3H-113/3III-118 
IIII-3-88/3-102 3-88 |3-102| 118 108 58 70 400 90 21 ЗН-108/3У-118 
‚> ПП-3-88/3-102А 3-88 |3-102| 118 113 58 70 400 90 22 3H-113/3V -118 
o» [III-3-88/3-117 3-88 |3-117| 140 108 58 — 425 | 108 32 3H-108/3H-140 
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Типоразмер переводника 


ПП-3-88/3-117А 
ПП-3-88/3-121 
ПП-3-88/3-121А 
ПП-3-88/3-133 
ПП-3-88/3-133А 


_ ПП-3-92/3-88 А 
_ ПП-3-92/3-101 


ПП-3-92/3-102 

ПП-3-101/3-117 
ПП-3-101/3-121 
ПП-3-101/3-133 
ПП-3-102/3-117 
ПП-3-102/3-121 
ПП-3-102/3-133 
ПП-3-117/3-121 
ПП-3-117/3-133 
ПП-3-117/3-140 
ПП-3-117/3-147 
ПП-3-117/3-159 
ПП-3-117/3-161 
ПП-3-117/3-171 
ПП-3-117/3-189 
ПП-3-121/3-133 


Типоразмер 
резьбы конца 


муф- 
TOBO- 
ro 


3-88 
3-88 
3-88 
3-88 
3-88 


3-92 
3-92 


3-92 
3-101 
3-101 
3-101 
3-102 
3-102 
3-102 
3-117 
3-117 
3-117 
3-117 
3-117 
3-117 
3-117 
3-117 
3-121 





HHII- 
пель- 
HOrO 


3-117 
3-121 
3-121 
3-133 
3-133 


3-88 
3-101 


3-102 
3-117 
3-121 
3-133 
3-117 
3-121 
3-133 
3-121 
3-133 
3-140 
3-147 
3-152 
3-161 
3-171 
3-189 
3-133 





113 


113 


108 


146 





Размеры, мм 





di 








Продолжение табл. 60 





Типоразмер замка, с кото- 
рым соединяется переводник 


3H-113/3H-140 
ЗН-108/3Ш-146 
.SH-113/3III-146 
3H-108/3Y-155 
3H-113/3Y-155 
3III-108/3H-113 
3y-109/3H-113 
3III-108/3Y-118- 
ЗУ-108/3Ш/118 
ЗШ-108/3У/1 18 
ЗУ-108/3У-118 
3III-118/3H-140 
SIII-118/31II- 146 
SIII-118/3Y-155 
3Y-118/3H-140 
3Y-118/3III-146 
3Y-118/3Y-155 
3H-140/3III-146 
3H-140/3V-155- 
3H-140/3H-172 
ЗН-140/3Ш-178 
3H-140/3H-197 
3H-140/3Y-185 
3H-140/3III-203 
3H-140/3Y-212 
ЗШ-146/3У-155 


Продолжение табл. 60 























Типоразмер Размеры, мм 
резьбы конца 
T : | Bec, | Типоразмер замка, c KOTO- 
ипоразмер переводника ЕТ Ke рым соединяется переводник 

тово- | пель- р D, d d, L l 

ro ного 
IIII-3-121/3-140 . 3-121|3-140| 172 146 70 —- 450 120 50 ЗШ-146/3Н-172 
IIII-3-121/3-147 3-121| 3-147 | 178 146 80 101 | 450 127 02 ЗШ-146/3Ш-178 
ПП-3-121/3-152 3-121|3-152| 197 146 80 89 | 475 | 127 69 3IlII-146/3H-197 
IIII-3-121/3-161 3-121|3-161| 185 146 80 120 | 450 i27 54 3III-146/3 Y-185 
IIII-3-121/3-171 3-121|3-171]| 203 146 80 127 | 475 127 75 ЗШ-146/3Ш-203 
IIII-3-121/3-189 3-121| 3-189! 212 146 80 148 | 475 127 87 3III-146/3V-212 
III I-3-133/3-140 3-133|3-140| 172 155 70 — 450 120 47 ЗУ-155/ЗН-172 
IIII-3-133/3-147 ‚ | 3-133|3-147| 178 155 101 — 450 127 42 ЗУ- 155/3Ш-178 
ПП-3-133/3-152 3-133|13-152| 197 155 89 — 475 127 63 3y-155/3H-197 
III 1I-3-133/3-161 3-133 | 3-161| 185 155 105 120 | 450 127 48 ЗУ-155/3У-185 
ПП-3-133/3-171 3-133, 3-71! 203 155 105 I27 1:479 127 65 ЗУ-155/3Ш-203 
ПП-3-133/3-189 3.133] 3-189| -212^| 155 | 105 | 148 | 475 | 127.|. 76 3y-155/3Y-212 
IIII-3-140/3-147 3-140 | 3-147, 178 172 98 — 450 127 46 ЗН-172/3Ш-178 
ПП-3-140/3-152 3-140 | 3-152| 197 | 172 89 | — | 127. |. 66 3H-172/3H-197 
IIII-3-140/3-161 3-140|3-161| 185 172 98 120 | 450 127 02 ЗН-172/ЗУ-185 
IIII-3- 140/3-171 3-140|3-171| 203 172 98 127 | 475 127 70 ЗН-172/3Ш-203 
IIIT-3-140/3-189 3-140 | 3-189 | 212 122 |. 98 148 | 475 127 80 3H-172/3V-212 
IIII-3- 147/3-152 3-147 | 3-152| 197 178 89 —- 475 127 63 ЗШ-178/3Н-197 
ПП-3-147/3-161 3-147 | 3-161 | 185 178 101 120 | 450 127 49 3III-178/3 Y-185 
IIII-3-147/3-171 3-147|3-171| 203 178 101 127 | 475 127 66 ЗШ-178/3Ш-203 
IIII-3-147/3-189 ен 3-147 | 3-189| 212 178 101 148 | 475 127 77 3III-178/3V-212 
IIII-3-152/3-171 3-152|3-171| 203 197 122 127 |. 475 127 61 ЗН-197/3Ш-203 
ПП-3-152/3-189 3-152 | 3-189| 212 197 122 148 | 475 127 70 3H-197/3V-212 
IIII-3-161/3-152 3-161|3-152| 197 185 89 — 475 -- 60 ЗУ-185/3Н-197 

к> ПП-З-161/3-171 3-161|3-171| 203 185 127 — 475 — 55 ЗУ-185/3Ш-203 
3 ПП-3-161-3-189 3-161 | 3-189| 212 185 132 148 | 475 — 62 3Y-185/3Y-212 
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Продолжение табл. 60 





Типоразмер 






























Размеры, мм 
резьбы конца 
Вес, Типоразмер замка, с кото- 
Типоразмер переводника кг рым соединяется переводник 
муф- | нип- 
тово- | пель- р D, d d, L 1 
го ного 
ПП-3-171/3-189 | 3-171 | 3-189 | 212 | 203 | 127 | 148 | 475 | 127 | 65 | 3III-203/3V-212 : 
ДЕ -] s Tm 
E30: —— 3 
| ESSEN 
L 
ПП-3-88/3-76 3-88 | 3-76 | 108 95 32 — 400 88 18 3H-108/3H-95 
ПП-3-88/3-76А 3-88 | 3-76 | 113 95 32 — 400 88 20 3H-113/3H-95 
3H-113/3III-108 
ПП-3-88/3-92А 3-88 |] 3-92 |! 113 108 04 — 400 88 19 3H-113/3Y-108 
| | ЗШ-108/ЗН-95 
[II1-3-92/3-76 3-92:|:3-76: | 108 95 32 -— 400 88 18 3N-108/3H-95 
IIII-3-101/3-76 3-101| 3-76 | 118 95 32 -— 400 88 e 3III-118/3H-95 
: HII-3-101/3-88 3-101| 3-88 | 118 108 38 — 400 96 21 3III-118/3H-108 
IIII-3-101/3-88A 3-101 | 3-88 | 118 113 04 — 400 96 22 3III-118/3H-113 
IIIT-3-101/3-92 3-101| 3-92 | 118 108 04 — 88 20 3Ш-118/3Ш-108 
3III-118/3Y-108 
IIII-3-102/3-76 3-102 | 3-76 | 118 95 32 —— 400 88 20 3Y-118/3H-95 


Продолжение табл. ‚.60 





Типоразмер | Размеры, мм 
резьбы конца 

















т, : Вес, Типоразмер замка, с KOTO-: 
размер переводника " кг |рым соединяется переводник 
муф- H HII- 
TOBO- | пель- D О: а а: hi 1 
ro ного | | 
ПП-3-102/3-88 3-102 | 3-88 118 108 38 — 400 96 | 20 ЗУ-118/3Н-108 
ПП-3-102/3-88А 3-102 | 3-88 118 113 38 — 400 96 21 ЗУ-118/3Н-113 
| ЗУ-118/3Ш-108 
ПП-3-102/3-92 3-102 | 3-92 118 108 54 -— 400 88 19 ЗУ-118/3У-108 
ПП-3-117/3-88 3-117 | 3-88 140 108 38 — 425 96 | 31 3H-140/3H-108 
IIII-3-117/3-88A 3-117 | 3-88 140 113 38 — 425 96 | 32 3H-140/3H-113 
IIII-3-117/3-101 3-117|3-101| 140 118 62 2 425 96 | 29 ЗН-140/3Ш-118 
III1T-3-117/3-102 : 3-117 |3-102 | 140 118 70 --- 425 90 | 28 3H-140/3 У-118 
ПП-3-121/3-88 3-121 | 3-88 146 108 38 — 425 96 | 31 3III-146/3H -108 
ПП-3-121/3-88А 3-121 | 3-88 146 H3 38 —- 425 96 | 32 3III-146/3H-113 
TITI-3-121/3-101 3-121|3-101| 146 118 62 -— 4275 |901 3U 3III-146/3III- 118 
III1-3-121/3-102 3-12113-102| 146 118 70 — 425 90 | 29 ЗШ-146/ЗУ-118 
IIII-3-121/3-117 3-121|3-117| 146 140 58 c 425 1U8 1.32 3lII-146/3H- 140 
TITI-3-133/3-101 3-133 | 3-101] 155 118 62 — 425 96 |131 ЗУ-155/3Ш-118 
‚ ПП-3-133/3-102 3-133 | 3-102| `155`| 118 70 —- 425 90 | 30 3V-155/3Y-118 
IIII-3-133/3-117 | 3-138] 3-117] 155 140 o8 — 425 108 | 33 ЗУ-155/3Н-140 
ПП-3-133/3-121 3-133].3-121] 155 146 80 — 425 102. | 31 ЗУ-155/3Ш-146 
ПП-3-140/3-117 3-140 | 3-1171 172 140 58 — 450 108 | 48 3H-172/3H-140 
III I-3-140/3-121 3-140|3-121| 172 146 80 — 450 102 | 44 3H-172/3III- 146 
IIII-3-140/3-133 3-140 |3-133| 172 155 95 —- 450 114 40 3H-172/3V-155 
ПП-3-147/3- 7 3-147|3-117| 178 140 58 — 450 108 | 45 3III-178/3H-140 
ПП-3-147/3-121 3-147 |3-121! 178 146 80 — 450 102 43 SIII- 178/3III-146 
ПП-3-147/3-133 3-147 | 3-133| 178 155 95 —- 450 114 | 40. ЗЩ-178/ЗУ-155 
ПП-3-147/3-140 3-147 | 3-140| 178 172 70 — 450 120 | 46 3III-178/3H-172 
i5 ПП-З-152/3-117 - 3-152|3-117| 197 140 o8 —- 475 108 | 60 .. 8H-197/3H-140 
& ПП-3-152/3-121 3-152 13-1211 197 146 80 | — 475 102 | 58 ЗН-197/3Ш-146 
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Продолжение табл. 60 


-————— 























Типоразмер Размеры, мм 
резьбы конца * 
Типоразмер переводника e УИ T3 ebd iu 

муф- H HII- 

TOBO- | пель- D D, d d, 5 | 

ro ного 
ПП-3-152/3-133 3-152 |3-133| 197 155 95 — 475 114 55 ЗН-197/ЗУ-155 
ПП-3-152/3-140 | 3-152 | 3-140| 197 172 70 — 475 120 63 3H-197/3H-172 
. ПП-3-152/3-147 3-152 | 3-147 | 197 | 178 101 — 475 127 56 ЗН-197/3Ш-178 
ПП-3-152/3-161 3-152 | 3-161| 197 185 120 — 475 127 52 ЗН-197/3У-185 
ПП-3-161/3-117 3-161 | 3-117| 185 140 58 — 450 108 44 ЗУ-185/3Н-140 
IIII-3-161/3-121 3-161|3-121| 185 146 80 — 450 102 44 ЗУ-185/3Ш-146 
ПП-3-161/3-133 3-161 | 3-133| 185 155 95 — 450 | 114 4] ЗУ-185/ЗУ-155 
 TIIII-3-161/3-140 3-161 | 3-140 | 185 172 70 — 450 120 49 3V-185/3H-172 
ПП-3-161/3-147 3-161 | 3-147| 185 178 101 — 450 127 42 ЗУ-185/3Ш-178 
IIII-3-171/3-117 . 3-171|3-117| 203 140 o8 — 475 108 59 3Ш-203/3Н-140 
'TIIT-3-171/3-121 | 3-171|3-121| 203 146 80 — 475 102 o8 3Ш-203/3Ш-146 
IIII-3-171/3-133 3-171| 3-133| 203 155 95 — 475 114 57 3III-203/3 Y-155 
HII-3-171/3-140 3-171|3-140| 203 172 70 — 475 120 62 3III-203/3H-172 
ПП-3-171/3-147 3-171,|3-147| 203 178 101 — |:475 127 55 3Ш-203/3Ш-178 
ПП-3-171/3-152 | 3-17113-152| 203 197 89 — 475 127 63 3III-203/ 3H-197 
ПП-3-171/3-161 3-171|3-161| 203 185 120 — 475 IST ol 3Ш-203/3У-185 
ПП-3-189/3-133 3-189 |3-133| 212 155 95 — 475 114 54 ЗУ-121/ЗУ-155 
ПП-3-189/3-140 3-189|3-140| 212 172 70 — 475 120 62 ЗУ-212/3Н-172 
IIII-3-189/3-147 3-189 | 3-147| 212 178 101 — 475 127 56 ЗУ-212/3Ш-178 
ПП-3-189/3-152 3-189 | 3-152| 212 197 89 - - 475 127 63 ЗУ-212/3Н-197 
ПП-3-189/3-161 3-189 | 3-161] 212 185 120 — 475 ni 62 ЗУ-212/3У-185 
IIII-3-189/3-171 3-189 | 3-171| 212 203 127 — 475 127 55 ЗУ-212/3У-203 


Lon nnn зб сия рости 








. Типоразмер Типоразмер 
переводника резьбы 
ea 

IIM-3-62/3-62 3-62/3-62 80 
ПМ-3-76/3-76 3-76/3-76 96 
ПМ-3-88/3-88 3-88/3-88 108 
IIM-3-88/3-88A 3-88/3-88 113 
IIM-3-102/3-102 3-102/3-102 140 
IIM-3-117/3-117 3-117/3-117 140 
ПМ-3-133/3-133 3-133/3-133 155 
IIM-3-140/3-140 3-140/3-140 а 
ПМ-3-152/3-152 3-152/3-152 197 
ПМ-3-161/3-161 3-161/3-161 185 

3-189/3-189 212 


5 IIM-3-189/3-189 


Размеры, мм 


ЕО ЕЕЕЕРЕ! 








Nw 


/ 
Техническая характеристика переводников Tuna ПМ. 


375 
375 
400 
400 
400 
425 
425 
450 
475 
450 
475 


Таблица 61 


Типоразмер замка. 


Вес, с которым соеди- 
Ke няется 
переводник 


11 3H-80/3H-80 

14 3H-95/3H-95 

18 3H-108/3H-108 
24 3H-113/3H-113 
17 ЗУ-118/3У-118 
26 3H-140/3H-140 
30 ЗУ-155/ЗУ-155 
47 3H-172/3H-172 
66 | 3H-197/3H-197 
4l ЗУ-185/ЗУ-185 
49 ЗУ-212/ЗУ-212 
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eo Продолжение табл. 61 
Размеры, мм 
Типоразмер замка, 
Типоразмер Типоразмер Вес, с которым соеди- 
переводника резьбы D | D d | L Ke няется 
1 переводник 
^ 
| rs 
я 
АЗ 
№ x1 
NSSSSNS 
I1M-3-92/3.99 К. : eo 3III- 108/31II-108 
M-3-92/3 3-92/3-92 108 54 375 16 3y-108/3y-108 
ПМ-3-101/3-101 -101/3- i: 3Ш-108/3У-108 
/ 3-101/3-101 118 62 400 18 31-118, 3Ш. 18 
ПМ-3-101/3-102 3-101/3-102 118 — 62 400 20 3Ш-118/ЗУ -118 
IIM-3-121/3-121 3-121/3-121 146 — 80 425 32 3III-146/3III-146 
IIM-3-147/3-147 3-147/3-147 178 — 101 450 44 3Ш-178/3Ш-178 


ПМ-3-171/3-171 3-171/3-171 ^. 908 ba 127 475 58 3Ш-203/3Ш-203 


6I 


0861 


h5 


68 





Типоразмер замка, 
Гипоразмер Типоразмер Вес, с которым соеди- 
переводника резьбы ке няется 
р | D; d | L переводник 
SE 
МУ 
ПМ-3-76/3-88 3-76/3-88 108 95 | 45 375 19 3H-95/3H-108 
IIM-3-76/3-88A 3-76/3-88 113 95 45 375 21 3H-95/3H-113 
3H-95/3H-108 
IIM-3-76/3-92 3-76/3-92 108 95 45 979 3H-95/3V-108 
IIM-3-88/3-101 3-88/3-101 118 108 58 400 22 3H-108/3III-118 
IIM-3-88/3-101A 3-88/3-101 118 113 58 400 22 3H-113/3III-118 
IIM-3-88/3-102 3-88/3-102 118 108 08 400 21 3H-108/3V-118 
IIM-3-88/3-102A 3-83/3-102 118 113 58 400 2i 3H-113/3Y-118 
IIM-3-117/3-121 3-117/3-121 146 140 78 425 33 3H-140/3III-146 
IIM-3-117/3-133 3-117/3-133 155 140 78 425 36 3H-140/3Y-155 
IIM-3-117/3-140 3-117/3-140 172 140 78 425 48 3H-140/3H-172 
ПМ-3-117/3-147 3-117/3-147 178 140 78 425 46 ЗН-140/3Ш-178 
ПМ-3-117/3-161 3-117/3-161 185 140 78 425 44 


Размеры, мм 





















Продолжение табл. 61 





ЗН-140/ЗУ-185 








066 


Типоразмер 
переводника 


ПМ-3-121/3-133 
ПМ-3-121/3-140 
ПМ-3-121/3-147 
ПМ-3-121/3-161 
ПМ-3-133/3-140 
ПМ-3-133/3-147 
ПМ-3-133/3-161 
ПМ-3-140/3-147 
ПМ-3-140/3-152 
ПМ-3-140/3-161 
ПМ-3-140/3-171 
ПМ-3-140/3-189 
ПМ-3-147/3-152 
ПМ-3-147/3-161 
ПМ-3-147/3-171 
ПМ-3-147/3-189 
ПМ-3-152/3-171 
ПМ-3-152/3-189 
ПМ-3-161/3-159 
ПМ-3-161/3-171 
ПМ-3-161/3-189 
ПМ-3-171/3-189 


Типоразмер 


резьбы 


3-121/3-133 
3-121/3-140 
3-121/3-147 
3-121/3-161 
3-133/3-140 
3-133/3-147 
3-133/3-161 
3-140/3-147 
3-140/3-152 
3-140/3-161 
3-140/3-171 
3-140/3-189 
3-147/3-152 
3-147/3-161 
3-147/3-171 
3-147/3-189 
3-152/3-171 
3-152/3-189 
3-161/3-152 
3-161/3-171 
3-161/3-189 
3-171/3 -189 


Размеры, мм 


155 146 
172 146 
178 146 
185 146 
172 155 
178 155 
185 155 
178 172 
197 172 
185 172 
203 172 
212 172 
197 178 
185 178 
203 178 
212 178 
203 197 
212 197 
197 185 
203 185 
212 185 
212 203 











475 


Продолжение табл. 61 


Вес, 
ке 


Типоразмер замка, 
с которым соеди- 


няется 
переводник 


3III-146/3Y- 155 
3III-146/3H-172 : 
SIII-146/3III-178 
ЗЩ-146/ЗУ-185 
ЗУ-155/ЗН-172 
ЗУ-155/ЗШ-178 
ЗУ-155/ЗУ-185 
3H-179/3III-178 
3H-172/3H- 197 
3H-172/3Y-185 
3H-17 /3III-203 
3H-172,3Y-212 
SIII-178/3H-197 
3III-178/3Y-185 
3III-178/3111-203 
3III-178/3Y-212 
ЗН-197/3Ш-203 
ЗН-197/3У-212 
ЗУ-185/ЗН-197 
ЗУ-185/3Ш-203 
ЗУ-185/3У-212 
31-203/3У-212 


«6I 


Ta6nnna 62 
Техническая характеристика переводников типа ПН 


Размеры, мм Типоразмер зам- 

















HH-3-117/3-121 | 3-117/3-121 
l 


rox Типоразмер Типоразыер |: Ве. Rid NOTODMIM DM» 
переводника резьбы 5 | D, | 4 | M | L | ] | 5 Ke Riese ‚пере 
ПН-3-62/3-62 3-62/3-62 80| — | 25| — |450| 70| — | 13 | BH-80/3H-80 
IIH-3-76/3-76 3-76/3-76 95| — 1.32 475| 88| — | 18 yere 
Н-95/ЗУ-108 
IIH-3-88/3-88 3-88/3-88. 108| —| 38| — 1500] 96 24 SH-I0/3H-108 
H-113/3H-113 
IIH-3-88/3-88A НЯ — | 39 _|5001 96 26 3UI-TOS/3III- 108 
ЗУ-108/3У-108 
ПН-3-92/3-92 3-92/3-92 108| — | 54| — |475| 88| — | 20 3ITI-108/3Y-108 
IIH-3-101/3-101 | 3-101/3-101 |108| — | 62| — |500| 96| — | 23 |SIII-118/3III-118 
IIH-3-102/3-102/ 3-102/3-102 |118| — | 70| — |500| 90| — | 22 | ЗУ-118/3У-118 
IIH-3-117/3-117 | 3-117/3-117 |140| — | 58| — |525 | 108 | — | 41 | 3H-140/3H-140 
IIH-3-121/3-121 | 3-121/3-121 |146| — | 80| — |525|102| — | 36 |3III-146/3III-146 
IIH-3-133/3-133 | 3-133/3-133 |155| — | 95| — [525|114| — | 35 | ЗУ-155/ЗУ-155 
ПН-3-140/3-140 | 3-140/3-140 |172| — | 70| — |550 | 120| — | 60 | 3H-172/3H-172 
IIH-3-147/3-147 | 3-147/3-147 |178| — |101| — |[550|127| — | 51 | 3Ш-178/3Ш-178 
ПН-3-152/3-152 | 3-152/3-152 |197| — | 89| — [550|127| — | 72 | BH-197/3H-197 - 
IIH-3-161/3-161|3-161/3-161 |185| — | 120| — |550] 127] — | 47 | ЗУ-185/ЗУ-185 
ПН-3-171/3-171 | 3-171/3-171 |203 | — |127| — |550 | 127 | — | 59 |3Ш-203/3Ш-203` 
IIH-3-189/3-189 | 3-189/3-189 |212| — | 148 | — |550 | 127 | — | 56 | ЗУ-212/3У-212 
ПН-3-76/3-92 3-76/3-92 108 | 95| 32| 54 |475| 88| 88 | 23 | 3H-95/3III-108 
IIH-3-88/3-101. | 3-88/3-101 118/108| 38| 62 |500] 96| 96| 28 | 3H-108/3III-118 . 
IIH-3-88/3-101A| 3-88/3-101 118/113] 38| 62 |500| 96| 961 29 | 3H-113/3III-118 
I1H-3-88/3-102 |3-88/3-102 118 | 108| 38| 70 |500| 96| 90| 29 | 3H-108/3V-118 
ПН-3-88/3-102А| 3-88/3-102 118|113| 38| 70 1500] 96| 901 29 | 3H-113/3Y-118 . 
ПН-3-101/3-102 | 3-101/3-102 |118| — | 62| 70 |500| 96| 90| 24 |3III-118/3Y-118 
146 | 140| 58| 80 |525 | 108 | 1021 45 | 3H-140/3III-146 





666 


Продолжение табл. 62 





Типоразмер зам- 

ка, с которым со- 

единяется пере- 
BOJIHHK 


Размеры, мм 
Вес, 


Типоразмер 
кг 


резьбы 


Эскиз ————ы—ы—ы—ы—_—— 
DX c4! |- 4 o5] B 


Типоразмер 
переводника 














ПН-3-117/3-133 | 3-117/3-133 |155 | 140| 58| 95| 525 | 108 | 114 | 49 | 3H-140/3Y-155 
IIH-3-117/3-140 | 3-117/3-140 |172 | 140| 58| 70| 525 | 108 | 120] 58 | 3H-140/3H-172 
ПН-3-117/3-147 | 3-117/3-147 |178 |140| 58| 1011525 | 108 | 127| 62 |ЗН-140/3Ш-178 
IIH-3-117/3-161 | 3-117/3-161 |185 | 140| 58 | 120 | 525 | 108 | 127 | 67 | 3H-140/3Y-185 
ПН-3-121/3-133 | 3-121/3-133 |155 | 146| 80| 95 | 525 | 102 | 114] 41 | ЗШ-146/ЗУ-155 
ПН-3-121/3-140 | 3-121/3-140 |172 | 146| 70| 80| 525 | 102 | 120| 60 | 3Ш-146/ЗН-172 
ПН-3-121/3-147 | 3-121/3-147 |178 | 146| 80| 101 | 525 | 102 | 127 | 52 |3III-146/3III-178 
ПН-3-121/3-161 | 3-121/3-161 |185 | 146 | 80| 120 | 525 | 102 | 127 | 60 |3III-146/3Y-185 
ПН-3-133/3-140 | 3-133/3-140 |172|155| 75| 95 | 525 | 114 | 120| 56 | ЗУ-155/ЗН- 172 
ПН-3-133/3-147 | 3-133/3.147 |178|155| 95| 101 |525 | 114 | 127 | 48 | 3Y-155/3III-178 
ПН-3-133/3-161 | 3-133/3-161 |185 |155] 95| 120 | 595 | 114 | 127 | 54 |ЗУ-155/3У-185 
[1H-3-140/3-147 | 3-140/3-147 |178|172| 70| 101 | 550 | 120 | 127 | 65 | 3H-172/3III-178 
ПН-3-140/3-152 | 3-140/3-152 |197 | 172| 70| 89| 550 | 120 | 127 | 78 | 3H-172/3H-197 
ПН-3-140/3-161 | 3-140/3-161 |185 |172 | 70| 120 | 550 | 120 | 127 | 73 | 3H-172/3Y-185 
ПН-3-140/3-171 | 3-140/3-171 |203 | 172| 70| 127 | 550 | 120 | 127 | 83 | 3H-172/3III-203 
ПН-3-140/3-189 | 3-140/3-189 |212|172| 70| 148 | 550 | 120 | 127 | 93 | 3H-172/3Y-212 
ПН-3-147/3-152 | 3-147/3-152 |197 | 178| 89| 101 | 550 | 127 | 127 | 70 |3ITI-178/3H-197 
ПН-3-147/3-161 | 3-147/3-161 |185 | 178 | 101 | 120 | 550 | 127 | 127 | 57 | ЗШ-178/3У-185 
ПН-3-147/3-171 | 3-147/3-171 |203 | 178 | 101 | 127 |550 | 127 | 127 | 69 | ЗШ-178/3Ш-203 
ПН-3-147/3-189 | 3-147/3-189 |212 | 178 | 101 | 148 |550 | 127 | 127 | 78 |3III-178/3Y-212 
ПН-3-152/3-171 | 3-152/3-171 |203 | 197 | 89 | 127 | 550 | 127 | 127 | 81 | 3H-197/3III-203 
ПН-3-152/3-189 | 3-152/3-189 |212 | 197 | 89| 148 | 550 | 127 | 127 | 89 | 3H-197/3Y-212 
IIH-3-161/3-152 | 3-161/3-152 |197 | 185 | 89 | 120 | 550 | 127 | 127 | 73 | ЗУ-185/3Н-197 
ПН-3-161/3-171 | 3-161/3-171 |203 | 185 | 120 | 127 | 550 | 197 | 127 | 59 | ЗУ-185/3Ш-203 
ПН-3-161/3-189 | 3-161/3-189 |212 | 185 | 120 | 148 | 550 | 127 | 127 | 69 | 3y-185/3Y-212 
ПН-3-171/3-189 | 3-171/3-189 |212 |203 | 127 | 148 | 550 | 127 | 127 | 69 |31II-203/3Y-212 
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Таблица 63 
Техническая характеристика переводников типа П 








$66 





Наружный Размеры, мм 

диаметр 
Типоразмер = 9 

Эскиз переводника Е о р ES 

E d ti d D О: Ds B d L 1 a x 

mao OY © - 

28| 88 Га 

o = = % x a 
II1-42/73* 42 19|. 19| 50]. 60 8 | 40,6] 120 | 52 30 5 42 9l 
II1-42/89 42 89| 89| 50| 60 8 | 40,06| 120 | 52 30 5 42 4,04 
П1-42/108 42 | 108| 108| 70| 60 8 | 40,6 | 140 | 52 30 5 42 6,20 
II1-42/127 42 | 127| 1271 881 60 8 | 40,6 | 140 | 52 45 5 42 8,39 
II1-42/146 42 | 146| 146| 105| 60 8 | 40,61 140 | 52 45 5 42 | 10,75 
II1-50/73* 50 12] 784. 501, 68 8 | 48,6] 120 |. 62 30 5 42 2,30 
II1-50/89 50 89| 89| 50! 68 8 | 48,6 | 120 | 62 30 5 42 3,80 
П1-50/108 50 | 1081 108| 70| 68 8 | 48,6 | 140 | 62 30 5 42 6,00 
П1-50/127 50 | 127| 127| 88| 68 8 | 48,6| 140 | 62 45 5 42 8,33 
П1-50/ 146 50 | 146| 146| 105| 68 8 | 48,6| 140 | 62 45 5 42 | 10,85 
II1-63,5/89* |63,5| 89| 89| 70| 85 B 1 62,5]. 120 |. 75 30 9 42 2,94 
II1-63,5/108 |63,5| 108| 108| 70| 85 81.026541 140 | 75 30 5 42 6,38 
111-63,5/127 |63,5| 127]| 127| :88| 85 8 | 026! 1401 75 45 5 42 7,28 
П1-63,5/146 |63,5| 146| 146| 105| 85 8 | 62,6| 140 | 75 45 5 42 а 
П1-63,5/168 |63,5| 168| 168| 125| 85 8| 626| 150] 75 45 5 42 | 15,35 
П1-63,5/219 |63,5| 219| 219| 140] 85| 81| 62,6| 170| 75 | 45 | 5 | 42 | 28,35 
П2-73/108 73.| 108| 108| 88| 96| 16 | 70,9 |. 140 | 95 45 7 7 6,31 
П2-73/127 73 | 1271 1271 88| 96| 161 70,9]- 1401 95 45 1 7 9,06 
II2-73/146 73 | 146| 146| 165| 96 | 16 | 70,9| 140 | 95 45 7 $4 199 
П2-73/168 73:1 168 | 168| 125| 96 | 16 | 70,92? 150 ] 95 45 T 7 | 16,05 
I12-73/219 73 | 219| 219| 140] 96 | 16 | 70,91 170 | 95 45 7 7 | 30,06 


* Переводник не имеет зубцов Ha корпусе, 











Эскиз 





Типоразмер 
переводника 


[13-42/73 
[13-42/89 
[13-42/108 
П3-45/127 
[13-42/146 
[13-50/89 


113-50/108 


I13-50/127 
I13-50/146 


I13-63,5/108 
113-63,5/127 
I13-63,5/146 
I13-63,5/168 
I13-63,5/219 


I14-50/73 

I15-73/108 
I15-73/127 
I15-73/146 
I15-73/168 
I15-73/219 


Наружн ый 


диаметр 
= |5 
57] 82 
42 та 
42 89 
42 | 108 
Z2 1.927 
42 146 
50 89 
50 108 
50. | 127 
50 | 146 
63,5 | 108 
63,5 | 127 
63,5 | 146 
63,5 | 168 
63,5 | 219 
50 73 
13 |: 108 
Е 1 17 
73 146 
73 168 
T9 219 


70 


125 
140 


105 
140 


OO OO Oo OO 00 O0 Oo OO O0 CO O0 Oo Oo OO 


Размеры, мм 





Продолжёние табл. 63 


град - 
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Глава четвертая 
ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЛОВИЛЬНЫХ РАБОТ 


Для подъема на поверхность оставшейся в скважине или 
стволе части бурильной колонны применяют ловильные 
инструменты (метчики, колокола, шлипсы, фрезеры и др.). 


$ 10. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЛОВИЛЬНЫХ РАБОТ 
ПРИ БУРЕНИИ СКВАЖИН 


Метчик изготовляют с удлиненной (универсальный) 
и укороченной (специальный) ловильной конусной частью. 
Универсальный метчик (табл. 64) предназначен для захва- 
та и подъема колонны бурильных труб за замок или утол- 
щенную часть трубы; специальный (табл. 65) — для ловли 
колонны бурильных труб за резьбу замка (замковую или 
трубную). 

Направления резьбы метчиков и извлекаемых буриль- 
ных труб должны совпадать. Метчики с правой резьбой 
применяют для извлечения оставшейся в скважине колонны 
целиком, а метчики с левой резьбой — для отвинчивания 
и извлечения оставшейся в скважине колонны труб по 
частям. У метчиков с левой резьбой перед’ первой цифрой 
условного его обозначения имеется буква Л. 

В некоторых случаях, при большой разнице между AHa- 
метрами скважины и метчика (когда метчик может пройти 
мимо верхнего конца находящихся в скважине труб), це- 
лесообразно применять универсальные метчики с центри- 
рующим приспособлением (табл. 66), которое состоит из 
головки 7, муфт 2, обсадной трубы направления 9, ворон- 
ки 4, упорного кольца Ó и прокладки. 

Ловильные метчики изготовляют из легированной конст- 
рукционной стали. Резьбу метчиков подвергают термиче- 
ской обработке — цементации на глубину 0,8—1,2 мм с по- 
следующей закалкой и отпуском. 

Головки центрирующих приспособлений изготовляют из 
стали марки 45У, воронки — из стали марки 35 по 
ГОСТ 1050—52, муфты и направления — из стали марок С, 
ДиЕпо ГОСТ 632—957. 

Ловильные метчики при бурении структурно-поисковых 
скважин не отличаются по конструкции от вышеприведен- 


Тип метчика Диаметр труб ных метчиков. 

о ier | При бурении структурно- 
вВ`‘````° ‘42. 50. 60. 635  ПОИСковых скважин приме- 
LD....... 50; 60: 635 няют метчики типов А, b, В, 
д ‚ 73; 89; 108; 127. Ги, изготовляемые в coor- 


146; 168; 219 ветствии с ГОСТ 8483—57. 
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966 


Условное обозна- 


чение 


3H27/, x 30 
3H2"/, x 45 
3H3!/4 x 58 
3lII41/, х 70 
3III5?/1, x 89 
3H69/, x 118 


Типораз- 
мер зам- 
KOBOHH 
резьбы 


3H2 7/8 
3H2 7/8 
3H3 1/2 
ЗШ4 1/2 
ЗШ5 9/16 
3Ho 5/8 


Техническая характеристика универсальных метчиков 


D, + 05| р + 0,5 | 40,1 | 4+ 0,5 


95 
95 
108 
146 
178 
197 


РРР 








рик Lo 
г ! 275 77] 77. 






Размеры, мм 





310 
340 
240 
410 
540 
510 










И 


1 
A ud d 


ZZ 


[а 





Таблица 64 





4, +055 | ф+5 |щ=5 | n—o |255. 


750 
770 
900 
1100 
1200 
1150 


Вес, кг 


466 


Таблица 65 
Техническая характеристика специальных метчиков 
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Условное 
обозначение Вес, кг 
град мин 
ЗШ27/, 7 7 18 
3H 27/, 7 7 16 
TP27/. l 47 18 
. JIII3!/s 7 7 21 
3H3!/, 7 7 19 
TP3!/, | 47 21 
3III4!/5 7 7 4] 
3H4!/ 9 T T 40 
ТР41/, 1 47 42 
3III5?/16 4 45 66 
3H5?/,s 7 7 57 
TP5?/1g 1 47 67 
3II67/, , 45 85 
3H65/, 4 45 T5 
T P65/, 1 47 87 


866 


| Таблица 66 
Техническая характеристика центрирующих приспособлений к метчикам 





4 Ls 


``“ 











N 
Размер о 5 z 
6y- Г x 
Условное o60-| риль- | Диа- $ 
значение при-|ной ко-| Метр ASRRSRN Я 
способления |лонны | CKBa- L а. 
в сборе и мет- | ЖИНЫ, J | 5 
чика, мм Ly o 
дюймы L S 
| a. 
Размеры, мм H 
- [5 
головки | ‚ воронки | направления = 
A Bec, вес, | © 
Dr, | d, | d; | т | en | Dg | d; | | |вес, «e| Dg | d, | T | lu | RA о 


166 | 58 | 118 | 340 | 31 | 166 | 124 | 400 | 23 | 146 | 126 | 79,5| 770|25,3 | 1467 
4l/2x89/, | 41), | 214 | 166 | 58 | 108 | 340 | 31 | 195 | 152 | 400 | 29 | 168 | 148 | 79,5 | 1000 | 38,3 | 1765 
41/,ж93/а | 41/, | 243 | 188 | 58| 146 | 405 | 50 | 195 | 152 | 415 | 99 | 194 | 174 | 825 | 1000| 44,2 | 1796 
41/5x103/, | 41/, | 269 | 188 | 78 | 146.| 405 | 44 | 216 | 178 | 425 | 33 | 219 | 197 | 82,5| 1030 | 56,8 | 1816 
59/14x 108/а | 59/4, | 269 | 188 | 78 | 140 | 405 | 42 | 243 | 204 | 445 | 56 |.245 | 293 | 825 | 1030 | 63,9 | 1821 
59/1,x 123/4 | 59/4, | 320 | 216 | 78| 146 | 435 | 65 | 243 | 204 | 400 | 48 | 245 | 223 | 82,5 1080 | 63,9 | 1841 
65/5» 112/, | 65/, | 295 | 216 | 80| 146 | 435 | 60 | 243 | 204 | 525 | 84 |245 | 223 | 825 | 1030 | 63,9 | 1826 
65/вх 123/. | 65/, | 320`| 216 | 78 | 140 | 435 | 59 | 269 | 215 | 400 | 48 | 245 | 293 | 82,5 | 1030 | 63,9 | 1826 
65/,»133/, | 69/, | 345 | 243 | 80 | 178 | 430 | 81 | 269 | 215 | 460 | 67 | 245 | 223 | 825 | 1030 | 63,9 | 1846 
65/5x143/, | C5/4 | 370 | 243 | 101 | 178 | 430 | 71 | 269 | 215 | 505 | 83 | 245 | 293 | 825 | 1030 | 63,9 | 1886 
65/х153/. | 65/, | 394 | 243 | 98 | 172 | 430 | 72 | 298 | 950 | 400 | 49 | 245 | 293 | 82,5 | 1030 | 63,9 | 1886 
65/вх 173/а | 65/5 | 445 | 269 | 122 | 197 | 435 | 94 | 208 | 950 | 435 | 63 | 245 | 223 | 82,5 | 1030 | 63,9 | 1931 
65/,5(193/, | 65/, | 490 | 269 | 122 | 203 | 435 | 92 | 298 | 950 | 480 | 80 | 245 | 223 | 82,5 | 1030 | 63,9 | 1976 
65/,5203/, | 65/5 | 540 | 269 | 122 | 197 | 435 | 93 | 298 | 950 | 520 | 98 | 245 | 293 | 82,5| 1030 | 63,9 | 1986 


31/2ж73/а | 3!/9 | 190 





t2 
co 
co 


Техническая характеристика колоколов для ловильных рабог 


i 


Условное обозначение 


колокола 


3H695/, x 11?/4 
3III 5/5» 113/, 
ЗН5? /1в x 99/, 
3III5? 4, x 93/4 
3H4!/,x 89/, 
3IlI41/5»83/, 
3H4!/,x 73/, 
3H4!/,x 73/4 
3H3!/,x 63/, 
3III31/5 x 63/, 
3H27/5 x 53/, 
3H27/, X 53/4 


воронки 


9% Хх 5, 
- а 
7 5/,x8!/, 
1 5 a X83 
6 5/5 x TJ, 
6 5/ x fag 


Dg +0,5 | 


197 
203 
172 
178 
140 
146 
140 










Beer qum, 
= iiis 
s AREA 


272222 



















Размеры, мм 


110 р-+0,5 | d 4-0,5 | dq :- 0,6 14-10 
240 245 176 127 | 400 
240 245 176 127 400. 
220 194 150 98 400 
220 194 150 101 400 
200 168 120 78 400 
200 168 120 80 | 400 
200 168 120. 78 450 
200 168 120 80 450 
180 135. 95 58 300 
180 135 95 62 300 
175 115 80 45 _ 300 


175 - 115 80 54 300 


Таблица 67. 


Bec, кг 





Колокол применяют при ловильных работах B случае 
необходимости передачи большого крутящего момента 
и расхаживания инструмента. Колокола изготовляют трех 
типов: с резьбой под воронку, C BODOHKOH, выполненной за 
одно целое с колоколом (табл. 67) и без резьбы под ворон- 
ку. Колокола изготовляют из стали лы 20Х с правой или 
левой резьбой. 

Воронки для колоколов применяют такой же конструк- 
ции, как и для центрирующих приспособлений метчиков. 

Шлипс применяют для ловли оставшейся в скважине 
бурильной колонны за замок или трубу с одновременной 
промывкой скважины через захваченный инструмент. 

Корпус / шлипса (табл. 68) изготовляют из стали марки 
40Х с последующей нормализацией, плашку 2 с левой вин- 
товой резьбой — из стали марки 15Х с последующей цемен- 
тацией и закалкой; пружину 2 — из стали марки 50Г 
с последующей термообработкой; переводник 4 — из стали 
марки 45. 

Таблица 68 
Техническая характеристика шлипса 












и! ER EISE TL 


SANSA 





















ETE us 
Ex uS 
обозначение = Je = 
i 
Размеры, мм 
р | d | Di | L 

o3 xal, 175 146 89 730 110 
65/зж 41/5 216 168 114 760 160 
85/8 Ж 53/16 |; AS 219 141 885 195 
95/3 ж65/з 269 245 168 . 885 230 


Магнитный фрезер (табл. 69) служит для очистки 
забоя скважин от металлических предметов. Материалом 
для постоянных магнитов является сплав ИШ-697 (магни- 
ко). Зубья фрезерной коронки армированы твердым 
сплавом. 

Забойный фрезер (табл. 70) служит для торцо- 
вого фрезерования металлических предметов, оставленных 
в забое скважин. 
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Таблица 69 
Техническая характеристика магнитных фрезеров 








(с коронкой 
153 /а) 


joe 


UE 10E- x 

Основные E On S 

Условное ев ВЕЕ S T <] 

риа ВВ обозначение & $2 z о re E 

о ВЕ | oz Е 

U 

р“ | а] 88-1 | 8S 

Mo-3M-53/, 135 | 550 |3-101| 50 | 45| 152 

МФ-3М-73/.| 180 645 | 3-121 60 60 | 203 

Mo-3M-93/, 225 | 760 | 3-147| 80 | 100 | 254 

1 BE: Mo-3M-113/, 275 | 785 | 3-171| 100 | 165 | 306 
LE ^ 
WES ES 

VE | Mo-3M-133/, 325 | 785 | 3-171 | 180 | 260 | 358 

Ar ^. Mo-3M-13?/,| 375 | 1010 |3-171| 180 | 284 | 406 





Для присоединения к бурильной колонне забойный dpe- 
зер в верхней части имеет внутреннюю замковую резьбу 
3-152 (ГОСТ 5286—58). 

В нижней части забойного dpesepa имеется 23— 
25 зубьев, поверхность которых apMHpOBaHa: твердым спла- 
вом (чаще всего вокаром). 

В центре имеется отверстие, а на торце два канала, по 
которым поступает жидкость для промывки скважин и ох- 
лаждения инструмента. 

Фрезеры изготовляют правые и левые с соответствую- 
щим направлением зубьев и зубковой резьбой. 

Забойные фрезеры изготовляют в соответствии с нор- 
малью H385—50 из стали марки 45 с предварительной нор- 
мализацией поковки до механической обработки. 
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Таблица 70 
Техническая характеристика забойных фрезеров 


Основные размеры. мм 

Условное n 
Bec, кг 

в 


Эскиз забойного фрезера обозначение 








p || 


3T1—41/,x9 | 214 400|165| 19|29,2| 65 
ФЗТ!-—68/, х 10| 243 | 420 | 165| 24 | 33 | 112 
ФЗТ!— 65/3 x 12| 295 | 415 | 165 24,5133,8 125 
$3T1—65/,x 14| 346 | 438 | 165| 31 |43,4 | 175 


$3T1—65/5x 1o| 394 | 600 | 298| 35 149,8 | 360 





Башмачный фрезер свнутренними зубья-_ 
ми (табл. 71) применяют для фрезерования оборванных 
бурильных труб, после чего используют основной ловильный - 
инструмент. _ 

В нижней части в двух конических поверхностях фрезе- 
ра имеются зубья, а в верхней части — резьба по калибру 
обсадной трубы. При помощи переводника с обсадных на 
бурильные трубы присоединяют башмачный фрезер к ко- 
лонне бурильных труб. 

Зубья цементированы на глубину 1,5—2 мм с последую- 
щей закалкой и отпуском. 

Башмачный фрезер с торцовыми зубьями 
(табл. 73) служит для разбуривания породы и металличе- 
ских предметов, находящихся в кольцевом пространстве 
между бурильными трубами и стенками скважины. 

Башмачный фрезер представляет собой цилиндр из ста- 
ли марки 40, в верхней части которого имеется резьба под 
обсадные трубы, а в нижней — торцовые зубья, наплавлен- 
ные твердым сплавом. 
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Таблица 71 
Техническая характеристика dpesepoB c внутренними 3yÓbsiMH 
Диаметр | . Основные размеры 


Коли- | Вес, 


Условное 
езеру- 
фрезеру чество 


обозначе- емых сква- я 
ние труб, жины, зубьев 
дюймы мм 




















5х 65/8 о 197 |168| 148 | 1101400 | 105 | 153 | 23 29 35. 
5xT/s 3/5 222 |190| 148 | 1051400 | 105 | 154 |124 36 39. 
6x7!/, 4/, 222 |190| 170 | 132 | 460 | 107 | 179 | 24 34 47 
6х81/. 4/, | 248 |216| 170| 135 | 460 | 107 | 180|95 | 61 | 52 
7 x9tJ/ 41/5 273 |240| 196 | 128 | 460 | 112 |210 | 30 54 90. 
7x9!/; 56/ 273 |240| 196 | 156 | 460 | 1121210130 | 48 85 
8x101/,| 59/3 | 9273 |267| 291 | 185 |500 | 112 |230|30 | 54 | 75 
8x101/,| 59A, | 298 |267| 247 | 185 | 560 | 112 | 260|30 | 56 | 75 
9x 105/5 65/3 324 |270| 247 | 185 | 560 | 112| 280150 | 60 108 
9x 11*/, 65/5 324 |300| 247 | 185 | 560 | 1121 280 | 50 60 120: 
10х13. 65/3 400 |345| 275 | 185 | 560 | 123 | 300 |150 48 165 
10x 15!/, 65/a 451 |395| 275| 185 | 610| 123| 300 [50 48 220 
10x 1737, 65/5 502 1445! 2751 1851610} 123! 300150 ! 48 | 250 
Таблица 72 
Техническая характеристика фрезеров-пауков 
| 
Условное 
обозначе- Bec, кг 
ние 
Основные размеры, мм 
Типораз- | наружный | диаметр ue : 
мер резьбы | диаметр | проходно- | длина L,| Диаметр | 
коронки D,| ro отвер- мм скважины, | 
мм стия, мм мм 

ФПЬ—65/, | 3H—31/, | 132 84 1390 _ 168 160 
ФПЬ—9з/, | ЗН—41/, | 298 175 2365 248 (| 95 


QII—113/,| ЗН—41/, | 265 210 | 2650 298 290 





Фрезер-паук используют для фрезерования и ловли 
мелких металлических предметов, оставшихся в скважине. 
Фрезер-паук состоит из коронки / (табл. 72), паука 2, кор- 


пуса 3, плунжера 4 и крышки 65. 
Таблица 73 


Техническая характеристика башмачных фрезеров 
с торцовыми зубьями 


Диаметр Основные размеры, мм. 








3 
m 
$ 
Условное i à 
o603Ha- 4 9 
чение 2. o 
= E >. 
ue Eh 
AE ; 
E AE. 
ME | AM 
& eI»imimlhalslslels x 5 
956: 8/. | ЗУ, | 197 | 168 | 182|148]| 132| 400] — | 25 | 105] 15 28 


5x7 !/,| 311, |222 | 190 | 150 | 148 | 132 | 400 | 100 | 95 |105| 18 | 32 
3 24] 251i07] 18 | 37 
6x8 !/,| 41/. | 248 | 216 | 175 | 170 | 153 | 460 | 100 | 25 |107| 20 | 40 
7x9 !/,| Б9/1ь | 298 | 240 | 200 | 196 | 178 | 460 | 150 | 25 |112| 20 | 45 
8х 101/,| 53/1в | 298 | 967 | 295 | 291 | 203 | 500 | 150 | 30 |112| 20 | 60 

6; — ]'30 |112| 20 | 70 
9х113/4| 65/, |349 | 300 | 260 | 247 | 299 | 560 | 150 | 30 | 112]. 24 | 78 
10х 133/,| 65/, |400 | 345 | 295 | 75 | 957 | 560 | 150 | 35 | 123| 24 | 105 
10x 151/,| 68/, |451 | 395 | 345 | 275 | 257 |610 | 150| 35 | 123] 24 | 150 
10х 171/5| 69/, |502 | 445 | 385 | 275 | 257 | 610 | 150 | 35 |123| 30 | 162 


Овершот используют для извлечения оставленной 
в скважине бурильной колонны при отсутствии прихвата. 
Овершот представляет собой цилиндр [1 (рис. 125) из стали 
марки 45, снабженный в верхней части внутренней резьбой 
для присоединения к обсадной трубе, а в нижней части 
наружной резьбой для присоединения воронки. Внутри ци-. 
линдра приклепаны четыре пружины 2 из термически обра- 
ботанной стали марки o0F. 

Ерш применяют для извлечения оставшегося в скважи- 
не каротажного кабеля и тартального каната. Наибольшее 
применение имеют ерши, изготовленные из заготовок для 
долот PX (рис. 126, a) и из метчиков (рис. 126, 6). Длина 
ерша около 2 м. | 

Печать бывает коническая (рис. 127, а) и плоская 
(рис. 127, 6). 
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Смятие или разрыв обсадных труб определяют кониче- 
ской печатью, характер излома колонны бурильных труб, 
расположения их по отношению к центру скважины, поло- 
жения долота или каких-либо металлических предметов 
в забое — плоской печатью. 

Для получения отпечатков применяют свинец, жесть, 
вар, дерево и прочие материалы. Наилучшим материалом 
является свинец. 
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Рис. 125. Рис. 196. 
Овершот Ерши 


Отводной крючок (рис. 128) служит для установ- 
ки по центру скважины находящегося в ней отклонившегося 
инструмента. Отводные крючки изготовляют прямоуголь- 
ного или круглого. сечения. 


Для прохождения потока промывочной жидкости по 
пентру крючка имеется отверстие. 


Труборезка предназначена для вырезывания бу- 
рильных труб и извлечения их на поверхность по частям, 
а также для обрезания труб со сложным контуром излома, 
с последующим применением ловильного инструмента. 
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Труборезку употребляют B TOM случае, когла другие спосо- 
бы не дают результатов. | 
Широкое распространение получила труборезка типа 
Tpb2-6*/s (рис. 129), с помощью которой вырезают трубы 
диаметром 65/3” в скважинах диаметром 350 мм. При необ- 
ходимости вырезки труб такого же диаметра, но в скважи- 


а 








-—*7 ‹ > 


od 
ans <. 


Peg 
4s evo 








c 


ss M ru uaa 


Cx 


oT, 
aZ 


"Aa 
dh 


"té 
A 
AZ 


<> 


25 
LT] 

К 
2i 


^. 
A 
7. 
A 
7 
А 
я. 
й 
РАЯ 
й: 
E 
i 
р 


ях 
T 
27 


2-77 


eco 


P. 


0a". 





1994; 
Ae 


mammam 
-. 
S 


5’. 
$ 
i 
Li 
[4 











Рис. 127. Печати 


Ш 





v. ТУМЕРЕТ 


Nm 


р 


Е 





.ъь а АХ: к 





| 


Рис. 128. Рис. 129. Труборезка 
Отводной 
крючок 





нах большого диаметра применяют соответствующие 


воронки. 
ая длина 
о Тип воронки ERE мм 
400 10х 133/, 1455 
451 10x 153/, 1495 
502 10x 173/, 1525 


Торпеда служит для среза бурильных труб; разру- 
шения находящихся на забое металлических предмегов не 
06 | | 
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Ta6nuna 74 
Техническая характеристика торпед 











Корпус Головка Дужка 
nr Длина 
диаметр, мм 282 es [dg 
Эскиз штуцер-|Обозначе- длина | объем |  плот- ы диа- бран- | обо- 
ной торпеды ние заряд- |заряд- | ность вес высота,| ДИа- PESE метр |высота,| ном |лочки. 
наруж-| внут- | НОЙ HOH | заряда, | ТРОТИ- мм METP, IS. m | pyra, a виде, кг 
ный |ренний| “АСТИ, | Каме- | г/см ла, Ke AM ja дн мм мм 
мм ры, см ETGg 
e Е. 








48,3 | 40,9 | — 1260 10,75—1,2/0,95—1,5| 60 | 48,3 10 92 1200 — 


60,3 | 50,7 | 870 | 1960 |0,7=—1,2| 1,5—2,4| 60 | 60,3 92 1200: | 8,2 


Q2 C» Co 
jam 


TII 73,0 | 62,0 | 820 | 3020 10,75—1,2| 2,3—3,6| 60 | 70,3 10 92 1200 | 11,7 





TB-TB-2| 889 | 760 | 810 | 4650 |0,75—1,2| 3,5—5,6| 60 | 889 | 3 10 | 92 | 1200 | 13,0 
114,3 | 100,5 | 780 | 7850 |0,7:—1,9] 5,9-—9,4| 60 111431 3 10 | 92 | 1200| 23 
48,3 | 40,9 | 904 | 1193 |0,75—1,2/0,9—1,45| 125 | 48,3 | 45 & 190. ЕР = 
ТШ-Г | 60,3 | 50,7 | 807 | 1960 10,75—1,2| 1,55—2,4| 126 | 60,3 | 4,5 8 |160 | 1140 | 12,8 
88,9 | 760 | 810 | 4650 |0,75—1,2| 3,5—5,6| 126 |: 88,9 | 4,5 8 |160 | 1140 | 19 








поддающимся извлечению на поверхность магнитным фре- 
зером; образования каверн для забуривания ствола. 
Для проведения торпедирования применяют штуцерные 

(табл. 74) и бесштуцерные ‘торпеды. RI 
Типоразмер торпед выбирают B зависимости OT диамет- 
ра бурильных и обсадных труб или скважины (табл. 75). 

Таблица 75 
Типоразмер торпед 

Диаметр про- 
Диаметр трубы, мм нЕ, 


стия замка, 
мм 


Типоразмер торпеды 
наружный внутренний 


Бурильные трубы 


ТШ-11/5”; THI-T-12/," 73 64 54 

88,9 67 E 
TB-TB-2"; TIII.T-2" 114,3 94,3 |. 80 
TB-TB-21/,; TILT-21/, Exe rx 119,3 101 
TB-TB-3^; TIII.T-3" 146 124 i 
TB-TB-4^; ТШ-Г-4” 168,3 146,3 127 


Обсадные трубы 
Tb-TB-2"; TP-TB-2!/,"; Tb-TB-2" | 


THLI-2*. ТШ-Р-21/.”; THH-T-3* 114 101 E 

ТБ-ТВ-3"; Tb-TB-4" 141 117 — 

TIHI-D-3"5 ТШ-Г-4 146 122 — 

ТБ-ТВ-4”; Tb-TB-5" | 

ТШ-Г-4”; ТШ-Г-5” 168 140 — 

ТБ-ТВ-5”; Tb-TB-6" 

ТШ-Г-5”; ТШ-Г-6” 194 166 — 

ТБ-ТВ-6”; Tb-TB-7" 

ТШ-Г-6”; ТШ-Г-7” E. 7919 -— 194 | — 
Скважины без обсадных труб 

ТБ-ТВ-3” и 4" 190 — — 

TIII-F-3" и 4" | 

Tb-TB-5" и 6" 243  - — — 

TIII-T-5" и 6" 

ТБ-ТВ-6’ и 7" 295 — — 

THEI-6* И 1" 





S 11. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЛОВИЛЬНЫХ РАБОТ 
ПРИ БУРЕНИИ СТВОЛОВ 


Ловильный крюк (рис. 130) служит для извлече- 
ния на поверхность оставленных в забое колонковых буров 
или расширителей. 

Для этого на буре или расширителе закреплены спе- 
циальные канатные петли. Применяют ловильные крюки 
одно-, двух- и трехрогие, сварные и кованые. 
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Канатная петля (puc. 131) для извлечения бура 
или расширителя состоит H3 бурильной трубы / с прутья- 
ми 2, к низу которых при- 
варено кольцо 9. Диаметр. 
кольца должен быть на 
300—500 мм меньше диа- 
метра ствола. Ловильный 
канат 4 прикреплен в виде 
петли к кольцу медной 
проволокой диаметром 
1,5—2,0 мм. 
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Рис. 130. Извлечение Рис. 131. Канатная петля 
бура ловильным крю- 
| KOM 


К ловильной петле прикреплен вспомогательный ‘канат 5 
диаметром 13—15 мм, свободный конец которого выведен 
на поверхность. Ловильную петлю опускают на 19—15 м 
ниже верхнего конца оставшейся в скважине бурильной 
КОЛОННЫ. 
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Длину каната для ловильной петли определяют по фор- 
муле 

| L — 2x Dy, 4- 2a 4- (6 4-8), 
где D, — диаметр кольца, м; . 

а — высота конуса, м. 

Метчик с колоколом (рис. 132) предназначен для 
извлечения с помощью бурильной трубы инструмента, 
оставленного в забое. Метчик / длиной 1,4 м с углом конус- 
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Рис. 132. Метчик C колоколом 


ности 1°50’ и шагом резьбы 3,175 мм имеет внутри отвер- 
стие для прохода промывочной жидкости. Направляющая 
муфта 2 прикреплена болтами к фланцу, приваренному 
к замку. 

К направляющей муфте приварен колокол 3, цилиндри- 
ческая часть которого имеет отверстие для захвата труб. 

Электромагнит служит для очистки кольцевого 
забоя от металлических предметов при колонковом буре- 
нии. К специальному кольцевому корпусу прикреплено 39 
электромагнитов постоянного тока типа МП-300 с тяговым 


усилием 180 кг. 
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Магнитный крюк служит для очистки забоя от Me- 
таллических предметов при бурении скважин колонковым 
буром. Магнитный крюк представляет собой скобу из ли- 
той стали, в верхней части которой имеются отверстия для 
крепления скобы на оси проходной шарошки бура. Внутрен- 
няя поверхность крюка — полукруглая, с гнездами для 
постоянных магнитов. При ловильных работах на бур уста- 
навливают три крюка. 


Глава пятая 


ПРОМЫВКА ЗАБОЯ И КОНТРОЛЬНО- 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ ПРИ БУРЕНИИ 


$ 12. РАСТВОРЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПРОМЫВКИ ЗАБОЯ 


88. Промывочные растворы 


В качестве промывочной жидкости при бурении приме- 
няют чистую воду и глинистый или другие растворы. Для 
выноса выбуренной породы вместо промывочной жидкости 
используют также газообразные агенты: воздух, природный 
газ или выхлопные газы двигателей внутреннего сгорания. 

Чистую воду применяют при бурении в устойчивых по- 
родах, глинистый раствор — B слабых и неустойчивых 
породах. При бурении в зонах вечной мерзлоты используют 
соляной раствор. 

Промывочный раствор, применяемый при бурении, пред- 
ставляет собой дисперсную систему, для перемещения кото- 
рой необходимо приложить некоторое усилие, разрушающее 
ее структуру. 

При недостаточной силе промывочный. раствор будет 
испытывать упругие деформации подобно твердому телу. 
‚ Силу, которую необходимо приложить для того, чтобы про- 
мывочный раствор начал перемещаться, называют статиче- 
ским напряжением. 

Промывочные растворы обладают свойствами коллоид- 
ных растворов, в которых имеются силы притяжения и от- 
талкивания между частицами. Ниже приведена терминоло- 
гия некоторых свойств промывочных растворов. 

А дсорбция — процесс, при котором поглощаемое 
вещество не распространяется в глубь поглощаемого тела, 
а происходит только концентрирование его в пограничном 
слое у поверхности раздела фаз. 

Гидрофильность — способность материалов смз- 
чиваться водой. y C NIS 
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Коагуляция — уменьшение степени дисперсности 
промывочного раствора в результате слипания частиц. 

Седиментация — соединение частиц под действием 
силы тяжести. 


Пентизация — расщепление на первичные частицы 
агрегатов, возникающих в результате коагуляции дисперс- 
ных систем. 

Тиксотропия — способность дисперсивных систем, 
обладающих определенной структурой, самопроизвольно 
и постепенно после предварительного механического разру- 
шения структуры восстанавливать ее во времени. 

Структурообразование — свойства, придающие 
промывочным растворам характерные особенности твердых 
тел: упругость, напряжение сдвига и т. д. 

Стабильность — всякое понижение чувствитель- 
ности дисперсных систем к коагуляторам. 

‚ Основными параметрами промывочных растворов яв- 
ляются (табл. 76): водоотдача, вязкость, статическое на- 
пряжение сдвига, суточный отстой (коллоидальность), 
удельный вес, глинизирующая способность (толщина кор- 
ки), содержание песка, стабильность, фильтрация. 


Таблица 76 
Оптимальные параметры промывочных растворов, рекомендуемые для 
нормальных условий бурения 


Растворы 
Параметры растворов о aom o UN 
глинистые мергелистые меловые 
Водоотдача за 30 мин, cw? . . 10—20 15—30 15—30 
Статическое напряжение сдвига, 
мг/см?... Е 20—50 20—50 20—50 
Удельный вес, г/смз E ar es — 1,2 1.25 E 
Ве EC... su 20—25 20—25 20—25 
Содержание песка, %..... 4 EM 4 
Суточный отстой,%...... 1—3 1—3,5 1—3,5 
Стабильность, e/CM9 . . . . . 0.02 0,02 0,02 


Промывочный раствор должен обладать аа 
свойствами: 

заполнять все поры стенок выработки, предотвращая 
значительный уход промывочного раствора в проходимые 
породы; 

укреплять стенки выработки, полностью обеспечивая 
устойчивость всех проходимых пород (в том числе и плы- 
вунов); 

закупоривать все пути своего продвижения по породам; 

не отфильтровывать в горные породы большое количе- 
ство воды; 
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обеспечивать вынос шлама, максимально очищая забой 
от выбуренной породы; 

легко очищаться от внутренней породы; 

обладать достаточной стабильностью и стойкостью своих 
свойств как во времени, так и по месту его нахождения; 

способствовать более ‘эффективной работе режущего 
инструмента, охлаждая его в процессе бурения; 

легко подвергаться различной химической обработке 
в случае необходимости получения специальных растворов; 

являться источником энергии при турбинном бурении; 

обеспечить размыв в забое мягких пород и оказывать. 
физико-химическое воздействие на твердые породы. 

Для получения необходимых параметров промывочный 
раствор обрабатывают химическими реагентами: электро- 
литами и защитными коллоидами. 

К электролитам относятся кальцинированная и каусти- 
ческая сода, жидкое стекло, поваренная соль, известь и 
цемент. 

К защитным коллоидам — углещелочной и торфощелоч- 
ной реагенты, сульфит-спиртовая барда, карбонсиметил- 
целлюлоза, нефть. 

Кальцинированная сода (углекислый натр) 
NasCOs наиболее употребительный реагент. Этот реагент 
придает устойчивость раствору из кальциевых глин. 

Для уменьшения водоотдачи`к раствору обычно добав- 
ляют до 10 кг/м3 кальцинированной соды, при этом вяз- 
кость и статическое напряжение сдвига раствора значи- 
тельно возрастают. 

Каустическая сода (едкий HaTp) NaOH способ- 
ствует уменьшению водопоглощения. 

На 1 4? промывочного раствора добавляют: 


Фосфаты очень хорошо Удельный Pec раствора. — NaOH, 
осаждают ионы кальция и кг/смз кг 
магния, поэтому их применяют ip Mets pei 
для смягчения воды и сниже- ин 
ния вязкости промывочных рас- и 
творов. Важнейшими реаген- 1,30... 0,992 
тами этой группы являются: d Uis Mie. iid 
тринатрийфосфат NaPO,, гек- ysr (07 ^72 E 
саметафосфат Na(PO)e, кис- КН 
ABIRE пирофосфат натрия Е E 
Na3H3;P50;, тетрафосфат Те d 
NasP4Ois, тетрапирофосфат и a p e 
Na4P40;. LU... REN 

Наибольшее снижение вяз- 1,50 .. 908 
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кости промывочного раствора достигается при добавлении 
фосфата в количестве около 0,5 кг/м3. 


Жидкое стекло значительно повышает вязкость, 
статическое напряжение и удельный вес промывочного 
раствора. Жидкое стекло применяют главным образом при 
борьбе с водопоглощением. 


Поваренная соль NaCl увеличивает статическое 
напряжение сдвига и устраняет разбухание глинистых 
пород в промывочной жидкости. 

Известь при добавке ее в количестве 30—50 кг/мз 
резко повышает вязкость, водоотдачу и толщину глинистой 
корки, суточный отстой и стабильность промывочного 
раствора. Известь применяют главным образом при борь- 
бе с водопоглощением. 

Углещелочной реагент (УЩР) является одним 
из самых дешевых и высокоэффективных реагентов. Его 
применяют для снижения водоотдачи, повышения стабиль- 
ности и снижения вязкости промывочного раствора. УЩР 
состоит из бурого угля и каустической соды. Рекомендует- 
ся на | м3 воды следующий состав реагента: бурого угля 
100 -=— 130 кг на его сухой Bec, или 120—- 260 кг при ecre- 
ственной влажности, соды 10-—- 30 кг. 

Торфощелочной реагент (ТШР) применяют 
главным образом при борьбе с водопоглощением. 

На 1 4? промывочного раствора рекомендуется до 100 кг 
{сухой вес) торфа и до 20 кг едкого натра. 

Сульф ит-спиртовая барда (ССБ) включает 
в себя лигносульфитовые кислоты, которые растворяются 
в воде. Так как ССБ обычно имеет кислую реакцию, то 
на | M? реагента добавляют 30—60 кг едкого натра. 


Реагент ССБ применяют для снижения водоотдачи 
уплотнения корки промывочного раствора. 

Основным недостатком этого реагента является способ- 
ность к вспениванию промывочного раствора. Для умень- 
шения образования пены применяют окисленный петрола- 
тум, керосиновый контакт, нефть и др. | 

Совместная обработка промывочного раствора комби- 
нированным реагентом из ССБ и УШР понижает водоот- 
дачу без повышения вязкости и пенообразования. 

_ Однако такие промывочные растворы также непригодны 
для бурения, где могут растворяться соли и при наличии 
сильноминерализованных вод. 

Карбоксиметилцеллюлоза (KIIM) при добав- 
лении ее к промывочному раствору в количестве от 5 до 
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40 Ke/M? резко снижает ero водоотдачу и статическое на: 
пряжение сдвига и повышает вязкость. Высокая стоимость 
такого реагента ограничивает его применение. 

Нефть добавляют к промывочным растворам для 
уменьшения липкости корок, улучшения смазывающих 
свойств раствора, снижения водоотдачи и повышения ста- 
бильности. 

Ha 1 4? промывочного раствора обычно добавляют до 
120 ке нефти. 


89. Оборудование для приготовления и очистки 
промывочного раствора 


Когда разбуренную породу (мел, мергель) используют 
как исходный материал, приготовление промывочного 
раствора сводится только к химической его обработке и 
соответствующей регулярной проверке его качества лабо- 
раторным путем. 

Если при бурении применяют глинистый раствор, то 
схема его приготовления зависит от вида применяемого 
сырья, расстояния OT глинокарьера, вида транспорта, reo- 
графического положения района, количества потребляемой 
жидкости, геологотехнических условий бурения и т. д. 

Глинистый раствор приготовляют непосредственно на 
месте бурильных работ или централизованным способом. 

Для приготовления глинистых растворов используют 
сырую карьерную глину, глинопорошки и редко глинобри- 
кеты. 

Расход сырой глины на приготовление | M? глинистого 
раствора с удельным весом Tp определяют по формуле 

[h.c 33 
(fr — tg) (bom) 
где Tp — удельный Bec глинистого раствора, г/см3; 

з — удельный вес воды, г/см3; 

1r — удельный вес сырой глины, г/см3: 

т — влажность глины (отношение веса воды, увлаж- 
няющей глину, к весу сырой глины). 

При механическом способе приготовления 
глинистого раствора применяют горизонтальные одноваль- 
ные и двухвальные (рис. 133) и вертикальные одновальные 
глиномешалки (табл. 77). 

При гидравлическом способе глинистый раствор 
приготовляют с помощью сильной струи брандспойта He- 
посредственно в глинистом карьере или нк. 
гидромешалки. 


р —= 1: 
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Рис. 133. Двухвальная глиномешалка МГ2-4 
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Рис. 134. Гидромешалка конструкции Папировского 
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Таблица 77 
Техническая характеристика глиномешалок 





Мощность электродвигателя, 


Тип глиномешалки Емкость, м3/л кат 

Г1-0,25 0,25 До. 20 

ГМЭ-0,75 0,75 2,8 
ГМ-0,7 0,7 5,0 
ОГХ-7 0,75 2,8 

MI-POS - 0,8 4,5 

МГ-1-0,75 0,75 2,8 
[2-II2-4 4,0 | 215 
МГ-2-4 4,0 14—20 
ГП?2-10 10,0 21,5 
ГНД-3 10,0 8,8 


Наиболее совершенной является гидромешалка кон- 
струкции Папировского (рис. 134). Эта гидромешалка про- 
изводительностью до 40 м3/ч представляет собой метал- 
лическую емкость (от 25 до 200 м3), имеющую форму paa- 
вернутого цилиндра длиной 13 м, что способствует более 
эффективному использованию энергии гидромониторных 
струй, выходящих H3 штуцеров под давлением 25—30 кг/см? 
от насосов У8-3. Вес этой гидромешалки 9,2 т. 

Очистка промывочного раствора может 
быть по циркуляционной системе (желобная), принуди- 
тельная (механическая) и комбинированная. 

При желобной системе очистки скорость движения 
раствора по желобам не должна превышать 10—15 м/сек. | 

Уклон желоба 

Bh*yi7 (B-2h)s, 


где В — ширина желоба. дм; 
й — глубина потока B желобе, дм; 
| — удельный Bec промывочного раствора, ггсм3; 
°{ — уклон желоба; 
t — статическое напряжение сдвига раствора, мг/см?. 
Ширина желоба 


mE. 
; ho 
где Q — производительность промывки, л/сек; 
о — средняя объемная скорость потока, дм/сек. 
Величина минимального уклона 
Q 


min pe Вит, 


317 














Bh м ” 
где = R,— в 2, — Гидравлический радиус, равный пло- 


щади поперечного сечения потока, 
деленный на смоченный периметр. 
Глубина потока 
Й = iminL, 
где L — длина желоба, см. 
Наибольшее распространение получили системы очист- 


ки инж. А. А. Линевского, VkpHHMHOMIIIC, система одно- 
рядных желобов и т. д. ` 


"TES je (Je 1 [à um 


Lr —f Lm 





Рис. 135. Вибрационное сдвоенное curo CBC-2 


Естественная или циркуляционная система очистки 
полностью не освобождает промывочный раствор от мель- 
чайших обломков выбуренной породы. Для этого приме- 
няют механическую очистку или комбинированную. 

В механических установках твердые частицы промы- 
вочного раствора отделяются под действием силы тяжести 
или центробежной силы. 

Вибрационное сито СВС-2 (рис. 135) состоит из двух 
одинарных сеток из стальной нержавеющей проволоки, 
параллельно установленных на общую раму. Каждая сетка 
имеет самостоятельный привод. Размеры ячеек сетки под- 
бирают в зависимости от крупности разбуриваемых пород 
и режима бурения. 


Техническая характеристика CBC-2 


Разность уровней поступления и выхода Зе мм .. 750 
Угол наклона сегки, град. cacp NE d Nonae. 12—18 
Число колебаний B минуту . . . .. . .. .. ..... 1400—2000 
HODIDBONIRHOUSBOCTE, AUN ее. 45—50 
еее. 

о ню А И АО-42/4 

мощность, квт . . . FULL ta M 2,8 

скорость вращения вала, ` об/мин POE AS ugar dE Ro ue CEU 1420 
Эксцентриситет вала вибратора, MUNI nr аа: 4,5 
Основные размеры, мм: 

длина *T wit de S sc. 3500 
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Сито-конвейер СКР-650 (рис. 136)  koncrpykuun 
М. Д. Оловьянова и С. П. Шумилова состоит из сварной 
рамы /, на которой смонтированы ведущий 2 и ведомый 3 
барабаны с натянутой на них сеткой 4. У приемного жело- 
ба 5 на раме установлено силовое колесо 6, которое при- 
водится во вращение потоком промывочного раствора, 


ADU 


px OA 


Г ЕЕ 





Рис. 136. Сито-конвейер СКР-650 


выходящего из скважины, или электродвигателем (при бу- 
рении стволов). Силовое колесо передает вращение веду- 
щему барабану. Порода, осевшая на сетке, при движении 
сбрасывается с ведомого барабана и направляется ‘в отвал. 
Нижняя нерабочая ветвь сетки непрерывно промывается 
водой, а очищенный раствор направляется в приемную 
емкость. 


Техническая характеристика СКР-650 


Разность уровней поступления и выхода раствора, мм 525 
IDEO Сонора ROO DADO e € es 650 
Размеры: ЯЧесК сетки, MAUS oV o o6 o оо в, В 
1x2,3; 1x5 
Мощность привода, квт. ie : До 
Производительность, л/сек. .... ь а 60 














Основные размеры, мм: 
BENE US uer E. ua xen de n Er ode eam ec She m es 4050 


ENS DER E TEE E ROLE а Бо ERU DEBCIO INIT CAMS 
высота . P rh durent р Trac m f rasa is mora E HD 1675 
Dec (Des сетки), кг.;.... B6 820 


Cenaparop СГС 60/15-46 (рис. 137) имеет макси- 
мальную  производительность 60 л/свек, минимальную 
15 л/сек. Промывочный раствор из скважины поступает 
на лопасти силового колеса / и заставляет его вращаться. 
Вращение от силового колеса передается трансмиссией 2 
рабочему сепарирующему барабану 3 и одновременно 
вспомогательному барабану 4. Рабочий барабан представ- 
ляет собой сварной горизонтальный шнек, обтянутый сет- 
кой. Размер ячеек сеток выбирают в зависимости от круп- 
ности выбуренной породы и изготовляют из латунной или 
нержавеющей стали. 
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Рис. 137. Cenaparop СГС 60/15-46 


Поток промывочного раствора из камеры силового 
колеса, попадая внутрь рабочего барабана, стекает через 
сетку барабана в корыто и по желобам ‘направляется + 
приемному uaHy. Отделившиеся в барабане обломки выбу. 
ренной породы размером большим, чем отверсгия сетки. 
удаляются шнеком с противоположной стороны барабана. 


Гидроциклоны служат для тонкой очистки про- 
мывочного раствора от выбуренной породы, а также для 
регенерации утяжеленных глинистых растворов. 

Гидроциклонный аппарат представляет собой цилиндри- 
ческий сосуд / (рис. 138) с углом конусности 19—20°. Про- 
мывочный раствор, поступая в гидроциклон через танген- 


‘циально установленный напорный патрубок 2 под давле- 


нием 1,5—3 кг/см?, получает вращательное движение. Под 
действием центробежной силы твердые частицы отбрасы- 
320 | 


ваются к наклонным стенкам гидроциклона и, „двигаясь 
вниз по спиральной траектории, разгружаются через смен- 
ную насадку 3. Очищенный раствор выносится через слив- 


Q 
S 2 
F1 TTE D Las Cp E 


——Hit 





: 1900 


d 


wm 





Рис. 138. Гидроциклонный аппарат 


° ной патрубок 4. При технологическом расчете режима pa- 


— боты гидроциклонных аппаратов используют уравнения 
a ог — v, R = const; 

j^ Ur — uL JR — const, 

3 ге — А — радиус гидроциклона; Y 

3 0; U, — тангенциальная скорость соответственно сус- 
A пензии у стенок гидроциклона и частицы 
B... жидкости, имеющей радиус г; _ 

_ 91 1980 
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Up, lU, — радиальная скорость, соответственно суспен- 
зии у стенки гидроциклона и частицы жидко- 
сти, имеющей радиус г. 
При известной величине скорости подачи жидкости в 
гидроциклонный аппарат определяют основные параметры 
его работы: среднюю скорость подачи, производительность _ 
по CJIHBy, радиальную скорость, граничный размер фракции 
А-А 
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Рис. 139. Ситогидроциклонная установка 4СГУ 


твердого вещества, уходящего в слив. Режим работы гидро- 
циклона регулируют изменением диаметра нижней насад- 
ки и верхнего слива патрубка, которые комплектуются из 
сменных деталей. | s 
Ситогидроциклонная установка (рис. 139) 
состоит из емкости /, приемного желоба 2, шламового на- 
coca à, малогабаритных вибрационных сит 4 с крупными 
ячейками, батареи гидроциклонов 9, сливной трубы 6 для 
очищенного раствора и вспомогательной трубы /, на конце. 
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которой установлев регулирующий клапан C поплавковым 
механизмом. 

Ситогидроциклонными установками (табл. 78) уда- 
ляются из промывочного раствора полностью частицы раз- 


мером 0,1] мм и значительная часть частиц размером 
0,05 мм. 


Таблица 78 
Техническая характеристика ситогидроциклонных установок 2СГУ и 4СГУ 
Тип 
Основные показатели 
2СГУ ACE y o 
Максимально допустимое давление жидкости 
в трубопроводе, кг/см?. . . 2 2 
Максимальная производительность, л/сек. 9. '* 0 
Количество вибрационных сит . . . ... Pon 2 
Размеры ячеек сетки, MM. ........ qud 4x4 
Число колебаний сита в минуту ..... 1400 . 2000 
Полезный объем емкости, 49 . . . : 2.9 4 
Диаметр всасывающей и нагнетательной 
труб, мм (a aai uis Е 125 125 
Количество гипроцаклоной И СТИ Rho 2 ! 4 
Диаметр гидроциклона, MM... ..... 250 
Общая установленная мощность, квт... 30,8 61,6 
Насосная установка: 
я от ЗИ ные РИ Ц ВШН или ШН-150 
количество .. Е l. | 2 
производительность, AE LIE om 41,5 
давление, . Ke/cM?  . ев RING 
Основные размеры установки, мм: | 
длина. . . . О Kooncta cce TAMOD 4250 
ll I E 1700 2400 
высота . . . SO VE e s eR 2465 3400 
Общий Bec ‚установки, кг: 
€ вертикальными насосами типа ВШН 2250 4420 
C. горизонтальными ‘насосами 
ее я 2550 5500 


‚При бурении скважин и стволов применяют: прямую, 
обратную и совмещенную (комбинированную) промывку. 

Прямая промывка (рис. 140) заключается в том, что 
промывочная жидкость буровыми насосами / подается по 
колонне 2 в забой. В забое промывочная жидкость смывает 
рабочий инструмент 9 и поднимается по затрубному прост- 
ранству 4 к очистным сооружениям Ó, где промывочный 
раствор очищается от разбуренной породы и вновь направ- 
ляется в забой. 

Обратная промывка (рис. 141) заключается в том, что 
промывочный раствор поступает в забой по Е 
21* 23 
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Рис. 140. Схема прямой промывки Рис. 141. Схема обратной Рис. 142. Схема сов- 
T ! промывки мещенной промывки 
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пространству и вместе c выбуренной породой no бурильной 
колонне поднимается к очистным сооружениям. При бу- 
рении скважин малого диаметра промывочный раствор 
подается в скважину насосом, при бурении скважин боль- 
шого диаметра и стволов — самотеком. | 

При совмещенной промывке (рис. 142) промывочная 
жидкость подается по двухрядной бурильной колонне к за- 
бою, омывает. последний и вместе с разбуренной породой 
поступает на поверхность по внутренней трубе бурильной 
колонны воздушным породоподъемником. 

При турбинном бурении поток промывочной жидкости, 
передает также энергию турбине. В связи с этим буровые 
насосы при турбинном бурении имеют значительно большую 
мощность, чем при других способах бурения, при том же 
количестве жидкости, закачиваемой в скважину или ствол 
в единицу времени. | 

Техническая характеристика буровых насосов и комп- 
рессоров приведена в табл. 79 и 80. 





90. Гидравлический расчет промывки 


Гидравлический расчет производят при подборе насосов, 

бурильных труб и турбобуров. 
| При бурении скважин диаметром до 300 мм с прямой 
‚ промывкой рекомендуется поддерживать скорость восходя- 
_  Щего потока не менее | м/сек, а при меньшем диаметре не 

менее 1,5 м/сек. 
| Гидравлические потери, возникающие при прокачке про- 
|.  мывочной жидкости, зависят в основном от диаметра бу- 
°  рильных труб и скважины, конструкции элементов буриль- 
|. . HOH колонны и режима движения потока. 
, Потери давления в бурильных трубах (формула Дарси- 
|  Вейсбаха). 
| | 
| P. = 82,6 167, 
где Q — расход промывочной жидкости, л/сек; 

| — длина бурильных труб, м; 

4 — внутренний диаметр бурильных труб, см; 

T — удельный Bec промывочного раствора, г/см3; 

à — коэффициент гидравлических сопротивлений. 

Потери давления в кольцевом пространстве 

1? Q?I 
Py — 82,0 5 —Dyw (D, t Dj* = 5) (X, TDy' 
где Dc — диаметр скважины, см; 
Ds наружный диаметр бурильных труб, см. 
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| Таблица 79 
Техническая характеристика буровых насосов due 
- : « | 
Коли- ^ ci xm ESSA A ud вличе 
Tun чество Е Sr 23 БЕЗ * s ская iE 
ILHJIHH- I) x p. а > ^ * zx МОЩНО я м eB m 
me» [|..5& | В.Г 89 :|.9548.|. 98 1 num | ме ель ies 
H м 2 38 EXE zu квт тель длина на. высота 
о $ = Зо Sas Уз щей ной 
= = н тя z:tm zu 
y8-3 2 450 | 200 55 45 150 | 350 | 250 | 100 | 19,0 | 5250 | 3060 | 3030 
У8-4 2 450 | 200 65 50 | 180 | 450 | 250 100 | 19,5 | 4750 | 3175 |. 3865. 
У8-5 3 350 | 185 75 60 900 | 800 | 950 100 |216 | 490% | 3073 | 3698 
y8-6 2 350 | 170 75 | 323 | 200 | 650 | 200 100 | 163 | 4400 | 2800 | 3220 
‚4МГр. 2 400 | 185 65 | 437 | 140 | 390 | 200 150 | 16,2 | 6840 | 2605 | 24065 
12Гр 2 300 | 160 60 22 200 | 325 | 150 70 | 95 | 3950 | 2250 | 2300 
НГ-200/30 2 150`| 85 75 | 3,34 30 20 75 38 | 0,395| 1300 | 525 615 
ЗИФ-200/49 2 140° | 85 81 | 3,34 40 27 76 | 388 | 08 | 1670 | 665 | 16550 
11 Гр 2 150 90 100 5 65 33 | 100 50 | 1,15 | 1930 | 990 | 1510. 
9Гр 2 250 | 127 90 | 17,45 80 33 100 50 2,63 | 2630 | 1040 1630 
БН-150. 5 — | 125 160 18 180 | 260 150 70. 1.52: [ 9465 |-1200 | EDU 
$ГР ;d 300 | 170 70 40 180 420 250 :0- 1:179 7250 | 2690 3015 
9MIp 2 250 | 197 90 | 167 | 160 99 | 100 50 | 2,63 | 2630 | 1040 1630 - 
HA-100/30 3 | 190 | 85. | 60 | 167 | 30 | — | 65 | 38 | 0,76-| 1030 | 1100. | 1240 
K-120/30 1 200 | 100 50 1 20 30 "x 38 24 | 0,69 | 1900 | 870 1200 
2L H-2 2 140 | 85 75 | 3,34 50 e 75 50 | 0,492| 1790 | 696 786 
1 





Характеристика компрессоров для бурильных работ Таблица 80 


ЫЫ—Ы— € € M € M —— — —— ———————————————MM——————— Á—— 








Yigoirsao: Основные размеры, мм ^ 
дитель- Рабочее | Мощность |. Число Диаметр аа. 
Тип HOCTb, давление, | на валу, | ступеней цилиндров, iie unc Bec, кг : 
мз/мин ати квт сжатия . мм ; длина ширина | высота 
200B-10/8 10 8 79 2 350; 200 200 1440 1380 962 1430 
160B-20/8 20 8 140 z 270; 200 160 3015 _ 1660 1890 1775 | 
IIKC-5 5 7 34 2 210; 125 120 : 560 4985 1870 2020. 
KC7-5 5 ri 34 2 210; 125 120 1520 2125 1035 1330. 
В300-2к 40 8 202 2 570; 340 300 7700 3700 2800 2570 
K-3M 9 T 18 7. 1230: 135-120 1110 1970 1000 1280 
K-6M 6 1 38 2 . 230; 135 — : 1520 2120 1095 1260. 
2CA-8 10 8 61 2 330; 210 170 2050. 1550 1670 "0118 
BIH-30/8 30 8 94 2 470; 295 220 5110 2290 1920 2620 
2СГ-8. 25 8 148 2 490; 300 250 5200 2600 2625 2745 
2СГ-4 26 4. 127 | 370 250 5250 2600. 2520 2755 - 
2СА-4 8,7 4 42 1 340 170 2000 1550 1670 2150 
2СГ-25 13 25 125 2 370; 180 250 465 2600 о — 2705. 
2CT-50 13 50 144 3 370; 225 250 5240 2600 2520 3030 . 
2CA-25 4,5 25 48 2 240; 120 170 1900 1550 . 1670 2150 . 
2ВГ 100 8 570 2 900; 530 550 25700 _ 6120 4425 2400 . 
ШВКС-5 5 7 36 2 200; 115 110 2200 2780 1178 1500. 
ЗИФ-10 10 T — . — — 3100 3200 1178 1513 : 
3H o-BKC-5 5 7 21 2 200; 115 . 110 3000 : 3455 1850. 1930 . 
BK-3-6 3 6 21 | 230 170 720 825 ` 860 1080. 
55-B 100 8 600 2 900; 530 | 550 26940 6460 0200 2942 
(C-9 90 6 68 2 240; 140 |` 140 6100 5080 2020 2195. 
ВП-50/8 50 8. - 280 2 600; 350 300 6600 3100 1970 | 3010: 
K-2 _ ‚9 OM. 2,6 l 130 89 170 625 700 P 55. 
K-18 4 42 4,4 2 130; 75 89 165 625 650. |. г MIS. 
УКП-80 8 80 133 4 300/125; 300/ 160 4765 6615 2600 | 2870 
reis 215; 300/78 | | 
o» ПКС-3 3 7 — 2 230; 135 120 1650 3550 1480 1800 











_Коэффициент гидравлических сопротивлений A зависит. 
от шероховатости стенок бурильных труб и скважины, pe- 
жима движения промывочной жидкости. 

При промывке скважин водой и ‘для новых стальных 
труб коэффициент гидравлического сопротивления опреде- 
ляют по формуле 

} — 0,0121 
40,226 ° 

Для определения. режима движения потока промывоч- 
ной жидкости в бурильных трубах используют обобщенный 
критерий Рейнольдса 

Ве. т. | 
4 (7z- : 1073207. 7,85 E 
1 9 1 
гдето — динамическое сопротивление сдвига, дн/см?; 

т — структурная вязкость, 713. 

Коэффициент гидравлического POHDOPIDHIeH бурильных 
Lg 

‚при ламинарном движении 


| (Re «3000)....1— g; 
при турбулентном движении 


(Re 3000)... 





0,08 
7 ——— 
y Re 
В кольцевом пространстве турбулизация потока промы- 
вочной жидкости происходит при 
io sus ed 9,75 . 109 4 Q? 
а E 
7,65 - 1031 Q (D, + D) + « (D; — D^) 
Коэффициент гидравлического сопротивления B кольце- 


_ вом пространстве: 
_ при ламинарном движении 


> 1700. 


80 
DESC 
‚при турбулентном движении 
ue o 12 


y Re 
Потери давления B dinis m замках (формула Борда- 
Карно) 
^d : | P rm n d^ Тз, : 
где ть. число замков в jd ней колэнне; | 
Е — коэффициент местных сопротивлений (табл. 81): 





Потери давления в про- Та p uma 8l 


MBIBOUHBIX отверстиях  JIO/IOT Коэффициент местных 

















Dus Q* сопротивлений 
A я ? 
где /o — суммарная площадь типоразмер | {ии t 
промывочных отвер- E 
CTHÁH по выходному | 
сечению, см". 3III-27/3 59 0,858 
Величина коэффициента a ME A _ 0,925 _ 
зависит от режима течения — 9-372 o eed 
(Re), формы промывочных от- 67 2 46 
верстий долота и отношения — 3IIL4!/, |— 9g | 05601 
суммарной площади отверстия 96 0.785 
fo к площади поперечного ce- Е 94 1,093 
чения потока F4, в бурильной "9 [1e 125 0,481 
трубе (табл. 82). Lu s 
Потерю давления B элемен- 119 Q'859 
тах наземной обвязки для труб 31-68 |— 5 |—s353— 
диаметром 141—168 мм ориен- 150 0.966 
THpOBOUHO определяют по фор- 148 | 0,302 
муле 146 0,481 


Ро — 6517] Q*, 
ГДе 02 — сумма коэффициентов потерь B отдельных элемен- 
тах обвязки. 


Таблица 82 
Значение коэффициента o, (по В. Ц. Симонову) 














, lo 
Форма промывочного отверстия T- Re 04 
T 
Цилиндрическая, с входными кромками: 


_ остроугольными 0,04 900| 1,285. 


закругленными | 0,04 1000 | 0,66 


Коническая с углом входа 10—18° при длине ко- — 400| 0,565 - 


нуса не менее полутора диаметров отверстия в 
выходном сечении 


Щелевидная, с остроугольными кромками 0,17 38001 1,042 
| 0,171| 7000, 0,907 
Щелевидная с общим углом наклона стенок 13° 0,17 | 2000] 0,565 


Значение коэффициента a принимают для: 
стояка 40 . 1075; | 
буровой штанги и вертлюга 210 . 10-5; 
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‘ ведущих труб диаметром: . 
127 мм — 90 - 10-5; 
152,4 мм — 50. 1075. | / 

Общая потеря давления при промывке скважин CO- 
ставит 
AP -— Pa 4 P. PS 4 P4 Po. 

_ При прямой промывке вынос разбуренной породы к при- 
емному резервуару, находящемуся на поверхности, опреде- 
ляется скоростью восходящего потока и вязкостью промы- 
вочной жидкости (статическим напряжением сдвига). 





Рис. 143. Зависимость коэффициента А от отношения P E 
0 


1— для шаровой формы; 2 — для кубической формы 


Скорость падения частиц разбуренной породы в промы- 
вочном растворе (формула Риттингера) 


Ею 
uy s (In — 15). 
ds 


где К — безразмерный коэффициент, применяемый B преде- 
лах 30—40 (рис. 143); 

dy — диаметр частиц породы, см; 

п — удельный вес породы, г/см?; 

Ts — удельный вес воды, г/см3. 

В промывочном растворе частицы породы с критическим 
диаметром do будут во взвешенном, состоянии при условии 

600m / 
dy = ———, cM, 
“Ча 1s 
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где т — коэффициент формы, равный 2—3; 
9 — 0,002—0,06 г/см*. 


а 
При отношении Tu < l частицы породы находятся во 
0 


взвешенном состоянии. 
Скорость потока, обеспечивающая вынос разбуренной 
породы, 


Up -U--C, м/сек, 


где c — желаемая скорость потока. 
Производительность бурового насоса 


Q = 3600o4Fk, мЗ/ч, 


где Рк— площадь поперечного сечения кольцевого про- 
странства. 

При обратной промывке производительность компрес- 
сорной станции определяют скоростью смыва частиц разбу- 
ренной породы определенной крупности от периферии ство- 
ла или скважины к всасывающей трубе эрлифта. 

При этом скорость движения промывочного раствора 
определяют по эмпирической формуле 


0,5: 01;9 a cim см/сек, 
р vg B 
‘где а — наибольший размер частиц породы, мм; 
К, — коэффициент сопротивления формы при движении 
породы в воде (А, —0,5—1); 
из — вязкость воды (ив=0,01 n3); 
| Hp — вязкость промывочного раствора (ир=0,2—0,4 n3); 


T , 


Производительность о clans станции определяют 
по удельному расходу воздуха на подъем 1 4? промывоч- 
НОЙ ЖИДКОСТИ. 

Удельный расход сжатого воздуха при работе эрлифтом 
на воде может быть определен по формуле Андерсена 





где К — коэффициент, определяемый опытным путем; 
Н — высота подъема, м; 
h — глубина погружения эрлифта, м 


E. 
pu. 
> 
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\ 
Зависимость удельного расхода сжатого воздуха от вяз- 
кости промывочного раствора определяют по эмпирической 
формуле УкКрНИИОМШС 


д = 0,002Т* — 0,015Т + 1,25, 


где Г — вязкость промывочной жидкости (по виоколиметру 
СПВ-5). 


Рабочее давление эрлифта 
Рраб. == 1np 3 - 0,5, Ка/см?, 


где A; — глубина погружения эрлифта ниже уровня про- 
MBIBOUHOHR 2KH/IKOCTH, СМ; 

Тпр — Удельный Bec промывочной жидкости, г/см; 

0,5 — потеря давления сжатого воздуха в трубопроводе 

от компрессорной станции до ствола, кг/см?. 

Глубину погружения форсунки эрлифта A, отнесенную 
к рабочей длине подъемной трубы Н- А, называют относи- 
тельным погружением: 

h 
H -r-h' 
где Н — высота подъема промывочной жидкости OT уров- 

ня в стволе до точки слива при полностью запол- 
ненной трубе, м. 

Оптимальное значение относительного погружения эр- 
лифта для промывочной жидкости находится в пределах 
0,75—0,9. 

Сечение воздушной трубы эрлифта 


Qg = 


V 
№ =-—>, М2, 


‘где V—Qq-— расход воздуха, м3/сек. 


о — скорость движения сжатого воздуха в трубе 
(0 = 10—15 м/сек). 

Раствороподъемную трубу эрлифта рассчитывают по 

уравнению расхода, причем скорость движения раствора. 


принимают 2—2,5 м/сек, а пульпы на выходе (изливе) 
$— 10 м/сек. 


$ 13. КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 


Все буровые установки. оснащены контрольно-измери- 
тельными приборами, определяющими осевую нагрузку на 
долоте, число оборотов бурильной колонны (при роторном 
бурении), скорость подачи рабочего инструмента, нагрузку 
электродвигателя привода, давление промывочной жидкости 
(при прямой промывке), давление сжатого воздуха (при 
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обратной промывке), параметры промывочной жидкости. 

Гидравлический индикатор веса определяет 
осевую нагрузку на долото по разности веса между свобод- 
но подвешенной бурильной колонной с рабочим инструмен- 
том и при передаче части веса на забой в процессе бурения. 

Трансформатор давления / индикатора (рис. 144) пред- 
ставляет собой гидравлическую месдозу с резиновой 
мембраной. 


- 


5х5“. 


> 


ji 





Риз 





ео | 
e 5555. 


D C 
ААА 


Рис. 144. Гидравлический индикатор веса: 


Трансформатор давления монтируют на закрепленном 
конце талевого каната 2 на высоте 2,5—3 м от места креп- 
ления последнего. Усилие, передающееся на мембрану, за- 
висит от натяжения и угла изгиба талевого каната. 

Благодаря заполнению системы индикатора жидкостью 
это усилие передается на показывающий 3 и регистрирую- 
щий 4 приборы-манометры. Индикатор веса тарируют на 
том канате, на котором предусмотрено его применение. Цена 
деления на самопишущем и показывающем манометрах 
указывается в паспорте индикатора (табл. 83). 

Пружинный манометр контролирует давление 
промывочной жидкости при прямой промывке, режим работ 
при турбинном бурении, давление сжатого воздуха, пода- 
ваемого в эрлифт при бурении стволов и скважин большого 
диаметра. 

_Вискозиметр и ареометр (рис. 145) служат для 
определения соответственно вязкости и удельного веса про- 


мывочного раствора. ` 
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Отстойник ОМ-1 (рис. 146) и прибор CHC-2 on- 
ределяют соответственно содержание песка и статическое 
напряжение сдвига промывочных растворов. 


RA ! 
T 

















Рис. 146. Отстойник ОМ-1. 
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Рис. 145. Apeo- Рис. 147. Переносная лаборатория 
метр АГ-2: . ЛГР-3З для контроля за глини- 
1— поплавок; 2— стыми растворами 
стакан; d — До- 
полнительный 
груз 


Переносная лаборатория ЛГР-3З (рис. 147) co- 
держит набор приборов для определения в полевых усло- 
виях качества промывочных растворов (удельный вес, вяз- 
‘кость, содержание песка, водоотдача, стабильность, суточ- 
ный отстой). 
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Контрольный пульт ‘бурильщика  KIIB-2 
(рис. 148) обеспечивает измерение веса, подачи и длины 
рабочего инструмента, скорости проходки и давления про- 
мЫывочной ЖИДКОСТИ. 

. Таблица 83 


Техническая характеристика гидравлических индикаторов веса 





Тип индикатора 


Показатели 
гив-22 | ГИВГ- 
Предел измерения, пе. - До 180,5 | До 840,3 
Допустимая погрешность, Lomo cH s 2 4 
Диаметр каната, применяемого для индика- | : 
i : 25—38 15—19 


тора, мм 
Наибольшее давление гидравлической CH- 


стемы, кг/см? 8 à 
Скорость привода диаграммы регистратора, 
о И Ov За — 1 
Основные размеры, мм: | 
трансформатора давления. ...... 275 x 160 х 130 
показывающего прибора "e 360» 120 
щита C регистрирующим прибором 700х600 х200 ^ 
DBENE- ВОС, Аа ак. 35 
Таблица 84 


Индикаторы для измерения кривизны скважин и стволов 





Точность измерения, | Наруж- 


T мин НЫ 3 : 
"S а в анна п t1. p Bs y er авод-изготовитель 
мм 


угла наклона lasuuyra 





ИШ-2 +15 3-300 60 |Завод геофизических 
приборов и оборудо- 
вания, г. Баку 


ИШ-4Т, 180 --240| 65 |Завод геофизического 
HIII-4 приборостроения, 
г. Киев 
3H-1, 3H-2, + 15 4180, 60 [Трест а. 
ЗИ-3 зика, г. Грозный 
УкрНИИОМШС-1 t1 — 60 — 
ИГ-2 +30 4-250; 39 Завод Геологоразведка, 
г. Шенинград 
Ш-1 («Шахтер») 4- 10 +180| 108 Завод геофизических 
^ ИФ-6 +30 +240| 86 приборов и оборудо- 


_ вания, г. Баку 


Таховольтметр, тахометр и секундометр 
служат для определения скорости вращения бурильной ко- 
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лонны. При наличии на буровой установке реги 


x 
MEME ——— NN NM ION 





автоподатчика таховольтметром определяют также ско- 
рость подачи. | 

Проектир направления ПН-1М служит для оп- 
ределения оптическим путем направления стволов и скважин 


глубиной до 300 и 150 м при диаметре бурильных труб со- 
ответственно до 450 и 200 мм. 


= 
NS 
NET 





Рис. 148. Контрольный пульт бурильщика КПБ-2: 


1 — регистратор; 2 — пульт показывающих приборов; 3 — датчик подачи; 4 — 
трансформатор давления; 5 — разделитель; 6 — шкаф гидравлического реги- 
стратора 


Аппарат Петросяна (114, П5 и II6) предназначен 
‚для измерения кривизны стволов и скважин при диаметре 
` бурильных труб соответственно 114, 146, 168 мм. 


Инклинометр (табл. 84) предназначен для измере- 
ния угла и азимута кривизны стволов и скважин. 
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Глава шестая 


БУРЫ, БУРОВЫЕ НАСОСЫ, ВЫШКИ, КАНАТЫ 


$ 14. БУРЫ 


91. Турбобуры 


Турбобур (табл. 85) — многоступенчатая гидравлическая 
турбина. В качестве рабочей жидкости при бурении в не- 
устойчивых породах применяют глинистый раствор, в ус 


чивых породах — воду. 


с удельным весом 1,2 г/см3 





Таблица 85 
Характеристика турбобуров при работе на промывочном растворе 





ы - Hg Е 1 
bs E: e а m zs W " F X 
в 1B. LE [8 6 : 
ха [о >> S Q S. =. 9 
иным бе а: 58° | Z$ | KS | #3 : e 
Турбобуры нормального ряда 
T12M3-10" [255 100| 40 490 185 36 126 | 9220 | 2465 
45 550 | 234 46 180 
50 610 | 288 56 246 
55 670 | 348 68 325 
60 730 | 415 82 424 
65 Eu uo]. 9 1 9 99/1 990-] MM 487 96 540 
T12M3-9" 240| 120| 30 422 | 109 23 64 | 9245 | 2115 
35 492 | 148 3l 102 
40 563 192 4] 150 
45 632 | 245 52 216 
50 704 | 298 64 293. 
55 772 | 363 77 392 
T12M3- 8" 212| 100| 32 515 103 3l 74 | si | 24| 9200 | 1705. 1705 
35 565 | 124 37 98 
38 615 | 145 44 125 
| 40 645 | 162 48 146 
42 680 | 178 54 168 
45 725 | 204 62 206 
T12MI-65/," |168 100] 18 475 32 20 21 | 8500 | 1044 
20 530 39 25. |209 
22 580 48 30 38 
25 660 61 38 56 
28 740 | 77 48 79 
30 795 88 56 98 
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Продолжение табл. 85 














UR с x 3 as - 5 
аа | fs [Е c uiu В, 
9 : 5 T o . " 
аа x [OHS | «x | XS |]us | FR | d 
12МЗК-8” |215] 25 | 35 | 647 | 39 | 14 | 35 | 2405 | 593 
40 4940.| 51 | 18 ] 53 
45 | 830 | 65 | 29 | 75 
50 | 995 | 80 | 26 | 102 
TI2M3K-8 |215] 45 | 35 | 647 | 71 | 24 | 64 |3440 | 893 
40 | 740 | 93 | 32 | 95 
45 | 830 | 116 | 40 | 135 
50 | 995 | 143 | 50 | 185 
TI2M3K-65/, |170 30 | 20 | 818| 20 | 14 | 23 |2190| 265 
99 | 900| 95 | 17 | 831 
95 | 10905 | 32 | 9 | 46 
98 | 1145 | 40 | 28 | 64 
TI2M3K-65/" |170] 60 | 20 | 818| 41 | 99 | 46 |3310 | 440 
22 | 900| 49 | 35 | 62 
95 | 1095 | 65 | 45 | 92 
98 | 1145 | 79 | 56 | 1297 | 
Турбобуры секционные 
ТС4-10” [260] 200| 35 | 430 | 284 | 55 | 171 [161801 4676 
38 | 465 | 334 | 64 | 217 
40 | 490 | 370 | 72 | 252 
49 | 515 | 407 | 79 | 300 
45 | 550 | 468 | 91 | 360 
ТС5Б-9”  [240| 215| 30 | 415 | 198 | 42 | 115 |15055| 3495 
| 35 | 485 | 270 | 56 | 182 
40 | 555 | 352 | 74 | 272 
45 | 699 | 445 | 93 | 385 
TC4-8 — |215| 197| 28 | 455 | 156 | 47 | 99 |15945| 3180 
30 | 485 | 179 | 54 | 121 
39 | 515 | 203 | 61 | 146 
35 | 565 | 944 | 73 | 193 
38 | 615 | 286 | 8 | 946 
40 | 645 | 319 | 96 | 987 
TC5B-71/,;  |i195| 220| 22 | 545 | 128 | 55 | 97 |14240| 2568 
95 | 620 | 166 | 72 | 143 
98 | 690 | 206 | 84 | 200 
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Продолжение табл. 85 


мм 
Ур- 


4. [21 = 
S BL [ORE [a s) |g |à 5 
ео 2 HE E c c 9 : c) 
ens Е, | дк |55< | 8E | 94 | z я e 
ВЕ $5 |НА | 58 | 5S | ES 1.8 ]..8 
r&x58| Gg |OHS | «s | H8 | #4 H d 
TC4A-65/," 170| 187; 14 370 36 29 19 |14 780, 2029 
16 425 47 30 28 
18 475 60 38 40 
20 530 75 | 46 55 
29 580 89 57 73 
25 660 116 73 107 
ТС4МБ-5” 1127| 240! 10 (35 36 55 32 |13950| 985 
11 700 44 67 42 : 
12 760 52 80 55 
Турбобуры колонковые 
КТДЗМ-10” 1|255| 85 40 490 157 31 157 |7540 | 2000 
45 550 199 39 199 
50 610 245 48 245 
55 670 | 296 58 296 
60 730 353 70 353 
65 790 415 81 415 
КТДЗ-9" 240] 100] 30 422 91 19 53 18508 | 1720 
do 492 130 26 84 | 
40 563 159 34 128 
45 632 204 43 180 
50 104 254 53 245 
55 112 305 64 324 





ПО УМ 


212] 79 T 32 515 82 24 59 | 7540 | 1470 
3 





KTJI3-6»/, |170] 96 | 20 | 545 | 42 | 26 | 32 | 8315 | 1015 
E : 2 3 





KT/I3-5" 


22* 1980 


— 
г 
> 


























92. Электробуры 


Электробур (табл. 86) — машина для бурения скважин. 
Вал электродвигателя соединен непосредственно с долотом 
Ток подводится к электродвигателю по специальному ка- 
белю, вмонтированному в бурильные трубы, которые в про- 
цессе бурения скважины не вращаются. 

Таблица 86 
Техническая характеристика электробуров 


Тип электробура 


Показатели €—— € ТОН СЫ ПС ЕР ЗЕаКние 

9250/10 [9250/8 9215/10 |9215/8 | 9170/6| ЭК 250 

Диаметр скважины, мм . . 250 | 250 215 215 170 | 250 

Электродвигатель: 

мощность, квт... .. 150 | 230 | 120 150 100 82 
скорость вращения, 

DEDE V V oes o n | 530| 680 530 680 | 91I0| 530 

напряжение, 6. . . . . 1100 | 1650 | 1100 | 1250 | 1000 | 600 

Go UK MOGEPONPREROESU 162 | 160 160 144 115 | 162 

ER d uuessca x3 0,72 | 0,72 | 0,64 | 068 | 0,66 | 0,72 


вращающий момент, ke | 565 | 730 | 350 | 350 | 178 | 310 
Диаметр бурильных труб, мм| 168 | 168 141 141 114 | 168 


Размер долота, дюймы . . Пат 1195/; 1.99, L 99, 1 
Длина электробура, м... 10 13 10 10 11,5 | 7,5 
EMEN I o ow RS 3.1 3,5 2,6 2,6 1,5.' 20 


$ 15. БУРОВЫЕ НАСОСЫ 


Буровые насосы (табл. 87) служат для подачи промы- 
вочного раствора к турбобурам. 








| Таблица 87 
Техническая характеристика буровых насосов 
Тип насоса 
Показатели Ра ЕЯ dag mn come Sio 
v&3 | нг-150 | ВН-150 
Производительность, 1/сек....... 17 —45 12—25 13—18 - 
ZEDENESE AMT. 0... s sa o 150—55 95—45 | 150—110 
Электродвигатель: 
о о. liu o9 s 350 . 160 250 
скорость вращения, об/мин . . . . 140 740 740 
ПАПОЯЖЕНИЕ, 6. су n 6 000 380 380 
EE о aki Rx REDUX a 3 500 1600 2500 
Основные размеры, мм: : 
ат ур 5 250 3320 2460 
ПИ: ое: y 3 060 2000 1760 
EBENEN S eu ОРТ ИЬ ce. x 3000 2515 1080 
Вес (без электродвигателя), K2. . . . . 19 000 7500 5200 
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$ 16. ОБОРУДОВАНИЕ БУРОВЫХ ВЫШЕК 


93. Вышки и копры 


Буровые вышки и копры служат для спуско-подъемных 
операций в процессе бурения стволов и скважин. По конст- 
рукции различают башенные четырехгранные, мачтовые - 
А-образные и П-образные вышки (табл. 88). Копры 
(табл. 89) применяют в основном при бурении геолого- 
разведочных скважин. 





Таблица 88 
Техническая характеристика буровых вышек 
Основные размеры, м | Грузоподъемность, м 
Вес выш- 
Тип расстояние макси- ки, т 
высота между опора- | рабочая |мально до- : 
| MH пустимая 
В1-300-53 53,0 10х10 300 350 50,740 
УЗТМ-6,2 38,0 15x15 250 300 47,5 
VKb-3,6M 40,6 13x 13 250 . 3900 99 
BAC-42 42,83 9,2 200 250 24,3 
БУ-200Бр 40,85 8 200 320 27,1 
БМВБ-41-200 41,45 8x8 200 250 24,354 
B-200-41 40,135 8x8 200 250 30,594 
BM-53 53,0 9,9 »( 9,9 150 200 36,5 
ВМБ-150 40,92 8x8 150 20,0 
ВМД-200 39,87 8x8 150 200 32,819 
ВМ-41 40,27 8x8 150 200 25.12 
ВМ-41М 41,0 8x8 150 200 31,403 
ВМ-41-4 40,86 8х8 120 150 22,0 
ВМ-28 28,77 8x8 110 150 16,25 
ВМ-28 28,5 8х8 100 140 [8 
БУ-75Бр . 40,350 6,2 UP I00 — 1. 182 
БУ-50Бр 30,5 5,5 50 70 9,1 
«Уфимец» 26,6 2,8x 2,92 48 — 6,4 
B-26/25 26,0 6x6 25 -- 11,1 
ВУ-18/25 18,3 5,04Х5,04 95 e: 6,9 
B-20/25 20,0 5x5 25 -— 9,0 
Таблица 89 


Техническая характеристика копров, применяемых при бурении 
геологоразведочных скважин 
Основные размеры, м 
Рабочая гру- 


Тип размер нижнего зоподъем- Вес, т 
высота основания ность, кг 

Н-12 12 4,5 х 4,5 5 000 3,0 

Н-18 18 6x6 5000 5,35 

Н-22 22 6x6 8 500 7,0 

H-24 24 6x6 20 000 8,0 





94. Буровые лебедви 


Буровые лебедки (табл. 90) предназначены для спуско- 
подъемных операций при сборке и разборке буровой колон- 
ны, подачи инструмента на забой и других вспомогатель- 
ных работ при бурении, | 


JI1-4M3 
y2-4-3 
y2-4-3M 
JI8-T 

y 2-4-5 
y2-5-4 
У2-5-5 
y2-4-8 
y2-4-7 

y 2-4-7H 
y2-6 
БУ-200Бр 
БУ-40 
БУ-50Бр 
БУ-75Бр 
УЗТМ-6,2 
УКБ-3,6 М 


Техническая характеристика буровых лебедок 


Глубина бу- 
рения, м 


4000 
3000 
4000 
4000 
3000 
5000 
5000 
3000 
3500 
3500 
3000 
5000 
1200 
3000 
2400 

400 


500. 


Потребляемая 
мощность, 


Диаметр ба- 
рабана, мм 


Натяжение 
каната, /71 


t2 — t 
iw Ae ne 
> м. 


Диаметр тале- 


вого каната, 
мм 


> 5 
со OO 
Qu... 


высота 


2430 
2995 
2995 


2600. 


2870 
2760 
2760 
2870 
2805 
1965 
3065 
2285 
1500 
2480 
2385 
2573 
2573 


Таблица 90 


длина 


5160 


5390 
5390 
6300 
5050 
6385 
6335 
5320 
6560 
5935 
6030 
6850 
3170 
4420 
5000 
5165 
5165 


Основные размеры, мм 


ширина 


3000 


3020 
3020 
3200 
2860 
2100 
2100 
2860 
3165 


2835. 
2500. 
3264: 


2025 


3350. 


3150 


3770 
3770 | 


95. Вертлюги, талевые ыы кронблоки - 


Вес, т 


ан (табл. 91) служат для ‘соединения талевой 
системы с бурильным инструментом. Талевая система`имеет 
неподвижный кронблок (табл. 92) и подвижный талевый 


блок (табл. 93). 
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Таблица 91 
Техническая характеристика вертлюгов _ 





Основные размеры, мм 








: s. M e НЕЕ $ ЕН Xx _ 
| d$ |385 5 [ise ;$ | 58 
Тип SÉg [ESTE o. x Вод 2s "y [*BEz3|Bec «e 
ZgE.|soxs| 5* |SzX z са SEES 
998| 2&5] 2s; [28sx| Eo | £" | S$2x^ 
ара | зоо | £x | ввоз S&' | gs |sSS8sz| 
ЕВ | 53| Mb |ERSS| ян | 8$ |RBRS 
ШВ15-300_ ^ 1300 |350 | 90 | 120 | 3020 | 1100 | 720 | 2100. 
bY-200bp | | 200 | 350 | 100 | 200 | 2970 | 1006 | 630 | 2142 
Y6-IIIB-14-160M | 200 | 300 | 100 | 170 | 2970 | 1005 | 850 | 2080 
ШВ14-160М .200 | 350 | 90 | 170 | 2970 | 975 | 720 | 1815 
«Бак инец» - ES | 
Уб-130-1 130 | 200 | 75 | 150 | 3245 | 954 | 590 | 1800 
БУ-75Бр .100 | 300 | 100. | 150 | 2643 | 760 | — | 1020 
ШВ-5-75 . - T5 | 150 75 | 100 | 2780 | 705 | 635 | 1160 
БУ-50Бр 75 | 300 | 103 | 150 | 1815 | 645 | 400 | 520 
БУ-40 60 | 300 70 | 120 | 2045 | 580 | 690 850 
| Таблица 92 
Техническая характеристика кронблоков 
- E T 3$ Е Основные pe мм 
ЗЕЕ | оЕ | 584 |2 
Тип SES E и} z Bec, кг 
zEg|'$x | 58% |6 z s 
ЕВЕ BR DAL. | 8| 2j 5 
E : ан S: Am Ex E E 5 
| ох | м2 | МЕН. HX & = Е: 
KBH7-300 300 | 7 | 1000 | 32 | 2500 | 1595 | 1325 | 4850 
УЗ-200-2  . | 200 6 |1000| 33 | 2320 | 1410 | 1325 | 3815 
KIIK-2/I * ]. 195 | 6 900 | 28 | 4320 | 1530 | 1630 | 4600 
КПД-3* . 125 | 6 | 900| 28 | 4060 | 1600 | 1528 | 4676 
УЗ-130-3 i30 1T 600 | 28 | 2320 | 1510 | 2360 | 3152 
БУ-75Бр° ^| 75 5 | 900] 28 | 2295 | 980 | 1140 | 1715 
БУ-50Бр || 50| 5 | 800 | 25 [1300 | 765 | 1570 920 
БУ-40 40 5 600 | 25 815| 800 | 780 800 


 * Позволяет перемещение талевой системы внутри вышки.в горизонтальном 
направлении. И cr PI Vg : irm 


: 943 


Техническая характеристика талевых блоков 


Таблица 93 





x a. a Основные размеры, мм 
5 а < i» —— 
аз [8 | [8 E 
i d i 55 y & E 
Tun ОЕ. & o. * a. a am cH Bec, кг 
= zb ad EAS 5 A E: НЕ mH 
i» Ru zm 2 zz zuo 
5 4 S x z sa Sx za 5 e| gx 
ине | -8 | 58% | ux & | B&8| 98 
ТБНб-300 300 6 1000 32 12685 |1 160 | 1125 4 820 
УЗТМ-6,2 , 250 6 1000; 33 12310 |1240 | 1175 [13 380 
БУ-200Бр 200 5 1000 33 12363 111170 | 1020 3 180 
y 4-200-2 200 5 1000 33 |2190 11170 960 3565 
У4-130-4 130 5 900 28 12100 11085 | 1900 4 400 
У4-130-3 130 5 900 28 |2120 | 1060 830 2090 
ТБНА-75 25 4 900 28 11865 | 1035 722 -|- 1708 
БУ-75Бр 79 4 800 28 |1485| 940 680 1 290 
96. Канаты 


- Для буровых установок применяют круглые шестипряд- 
ные стальные канаты с металлическим или органическим 


сердечником. 


Буквы, определяющие тип каната, имеют следующее зна- 


чение: 


ЛК-В — канаты с линейным касанием проволок в пряди; 
ЛК-О — канаты из проволок одинакового диаметра 


B слоях пряди; 


ЛК-Р — канаты, имеющие в верхнем слое пряди разные 


диаметры; 
ТК — канаты 


лок заполняющие проволоки меньшего диаметра, 


с точечным касанием отдельных прово- 
лок между слоями прядей; 
JIK-3 — канаты, имеющие между двумя слоями прово- 


ТЛК — канаты с точечным и линейным касанием про- 


волок в пряди. 


Техническая характеристика канатов, применямых в бу- 
ровых установках, приведена в табл, 94— 103. 
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Таблица 94 


Канаты Tuna ЛК-Р 6х 19=114 
(ГОСТ 2688—55) 














Диаметр, мм Расчетный предел прочности проволоки 
, при растяжении, K2/44* 
П " —————— M ÁÓ(i———RÓ—" 
проволоки HH3 всех про. ux 150 160 170 180 
E ——ÓÁ DORUM. UPS ны 
Каната | централь- à; | P Разрывное усилие каната в целом 
ной ая edd рр о не менее, кг - 
8,1 0,6 0,55 0,45 0,6 26,18 24,42 3330 3 550 3 750 4 000 
8,8 0,65 0,6 0,5 0,65 31,19 29.10 3 960 4 240 4 500 4 760 
9,5 0,7 0,65 0,55 0,7 36,69 34,23 4 670 4 990 5 290. 5 610 


11,5 0,85 0,75 0,65 085 — 51,68 48,22 6 585 7 025 7 465 7 905 





opt — 


CN. y 5 bg Продолжение табл. 94 
" | Расчетный предел прочности проволоки 


` Диаметр, мм | 
д p " при растяжении, кг/мм?` 




















Ud _ проволоки ded аи: 150 160 170 180 
TEUER. MERE D волок, MA* 
KAHSTS ! ия 1-го слов |"uasarct "T'odiinoro Разрывное усилие каната в целом 
| ' размера размера cy lot à : 
12,5 0,9 0,8 07 0,9 58,69 54,75 7480 | 7980 
13,5 0,95 0,85 0,7 0,95 - 64,05 59,76 8165 | 8 705- 
15.0 11 1,0 0,8 Tw 86,27 80,5 10950 | 117004 
16,5 1.2 1,1 0,9 1,2 104,56 97,5 13300 | 14150 
17.5 1.25 1,15 0,95 1,25 114,46 106,8 14590 | 15565 
19.5 14 13 1.05 14 143,63 134.0 18250 | 19500 
21,0 1,55 1,4 1,2 1,55 17478. | 163 22280 | 23770 
22.0 1.6 1,45 1,2 1,6 ` 184,50. 172,1 23500 | 25050 
24.0 1,75 1,55 1,35 1,75 99046 205,7 28110 | 29980 
25,0 1,8 1,65 1,4 18: 239,16 293.1 30450 | 32500 
27,5 2.0 1,8 1,5 2.0 286,68 267,4 36550 | 38950 
30,5 22 2.0 1,65 22 349,68 396,2 44550 | 47500 
32,0 23 2,1 128 12428 385,80 - 359.9. 49190 | 52 465 
33,0 24 2.9 18 24 418,08 390,0 53250 | 56800 
36,0 2.6 2.4 2.0 2.6 498,78 465,3 63550 | 67800 





| Таблица 96 
Канаты типа ТК 6:x37—222 (ГОСТ 3071—55) 





Диаметр, мм Площадь Расчетный предел прочности проволоки при растяжении, кг/мм? 
GESEERS | Ber 100 a 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 
KaHaTa IIDOBOJIOKH проволок, каната, кг 


мм? Разрывное усилие каната в целом не менее, Ke 


8,0 0,37 23,97 22,51 - = 2 740 2 940 3 140 3 330 3 530 
8,7 0,4 27,97 26,27 be = 3200 3 430 3 660 3 890 4 120 
11,0 0,5 43,51 40,86 =— 4 630 4990 5 340 5 700 6 060 6 420 
13,0 0,6 62,83 59,0 6 180 6 690 7 200 7 720 8 240 8 730 9 260 
15,5 0,7 85,47 80,27 8 400 9 100 9 790 10 450 11 150 11 850 12 550 


[75 


878 





Продолжение табл. 95 





Диаметр. мм Площадь Расчетный предел прочности проволоки при растяжении, Кг/мм? 
сечения | Вес 100 м 120 | 130 140 | 150 | 180: - 0A... 480 
17,5 0,8 111,67 104,8 10 950 11 890 12 750 13 700 14 600 15 500 16 450 . 
19,5 0,9 141,19 132,6 13 850 15 000 16 150 17 300 18 450 19 650 20 800 
22,0 1,0 175,26 | 164,6 17 200 18600 | 20050 21 500 22 950 24 350 25 800 
24,0 1,1 211,98 | 199, 20800 | 22500 | 24300 26 000 27750 | 29500 31 250 
26,0 1,2 253,04 |.237,7 24850 | 26900 | 29000 | 31100 33 150 35 250 37 300 
28,5 1,3 294,59 266,7 28 950 31 300 33 750 36 200 38 600 41 000 43 450 
30,5 1,4 249.00 | 3223 33700 | 36500 | 39350 42 150 45 000 47 800 50 600 
32,5 1,5 392,22 | 368,4 38550 | 41700 | 45000 48 250 51 450 54 650 57 850 
35,0 1,6 447,78 | 4206 | 44000 | 47700 | 51350 | 55050 | 58700 | 62400 | 66050 
37,0 1,7 505,56 | 474,8 49700 | 53800 | 58000 62 150 66250 | 70400 74 600 
39,0 1,8 565,62 531,2 55 600 60 200 64 900 69 500 74 150 78 800 83 200 
43,5 2,0 699,72 | 657,2 68 800 | 74500 | 80300 85 250 91 400 97 150 102 500 





Таблица 96 


Канаты типа JIK-3 6х25=150 
(ГОСТ 7665—55) 











eH 
Doo ES o0 
99999 090 9c 
96999 e Se 
OH 0 Lo f 
ge E 
















Расчетный предел прочности 


Диаметр, мм 
при растяжении, кг/мм? 





Площадь 
проволоки bL HM €— - 150 | 160 | 170 | 180 
каната |в mpg. | запол- Е Разрывное усилие каната в целом . 
ДЯХ. нения |. не менее, ке 
77 | 05 | 02 23,47. 22.14 2990 | 3180| 3390| 3580 
93 | 06 | 024 | 33,88 31,96 4310 | 4600| 4890| 5170 
10 | 07 | 028 | 46,10. 43,49 5870 | 7960| 6650| 7040 
125 | 08 0,34 €0,60 57,17 1 120 9930| 8750| 9260 
140 | 09 | 037 | 76,39 | 72,07 9730 |12 050 | 11 000 | 11 650 
155 | 10 | 04 | 94,02. | 887 11950 |14450| 13 550 | 14 350 
170 | 11 | 042 | 11327 | 107,03 | 14400 | 15350 | 16 350 | 17 250 
18,5 | 12 | 0,45 | 13454 | 1269 17100 |19900| 19 400 | 20 550 
200 | 13 | 05 | 158,34 149,4 20150 |23200|22 850 | 24200 
220 | 14 | 055 | 18413 |. 173,7 23450 |26700|238600|928 100 
235 | 15 | 0,6 | 21083 | 1989 26850 |30300 | 30 400 | 32 200 
950 | 1,6 | 0,65 | 241,09 ||2274 | 30700 |34450 | 34800 | 36 850 
265 | 17 | 07 | 27264 | 9572 | 34700 [37050 | 39 350 | 41 650 
28.0-| 18-|-0,75-|] 305,47 | 288,2 38950 41550 | 44 100 | 46 700 
31,0 | 20 | 08 | 376,07 | 3548 | 47900 |51 100 | 54 300 | 57 500 
340.| 22 | 0,85 | 453,61 | 427,9 57800 |61650 | 65 500 | 69 400 
1980 | 349 


058 


Диаметр, мм 


‚Канаты типа TK 6х61=366 


(ГОСТ 3072—55) 








Таблица 97 


Расчетный предел прочности при растяжении, кг/мм? 








Площадь H 
dns RUSO. ber Ine 150 160 170 180 
KaHaTa MA т 
Разрывное усилие каната в целом не менее, кг 
11,5 0,4 45,9 43,15 5 430 5 790 6 160 6520 
14,0 0,5 71,74 67,44 8 490 9 040 9540 10 150 
17,0 0,6 103,58 97,3 12 200 13 050 13 900 14 650 
19,5 0,7 140,91 132,4 16 650 17 750 18 900 20 000 
22.5 0,8 184,10 173,0 21 800 23 290. 24 650 26 100 
25,0 0,9 232,77 218,8 27550 29 350 31 200 33 050 
28,0 1,0 288,30 271,0 34 100 36 400 38 700 40 950 
31,0 1,1 348,78 327,8 4] 300 44 050 46 800 49 550 
22 5 12 414,715 389,8 49 100 52 400 55 650 58 950 
36,5 1,3 486,95 457,7 57 650 61 500 65 350 69 200 








Таблица 98. 


Канаты типа TK 819—152 
(ГОСТ 3073.55) 





Расчетный предел прочности проволоки 
при растяжении, ке/мм? 


Диаметр, мм 


Площадь Е 
сечения |Вес 100 м 150 160 170 180 
всех про- |каната, ке 


прово- |BOJIOK, мм? 
каната| локи 


— 


Разрывное усилие каната в целом 
не менее, Ke 





11,5 | 0,6 43,02 42.15 5 480 5 840 6 210 6570 
13,5.| 0,7 58,52 | 57,33 7450 7950 8 440 8 920 
° 15,0 | 0,8 76,46 74,91 9730 | 10350 | 11000 | 11 650 
17,0 | 0,9 96,67 94,7 12300 | 13100 | 13900 | 14750 
19,0 | 1,0 | 119,32 116,9 15 150 16150 | 17200 18 200 
205 | LI T 22440 | i415 18400 | 19600 | 20800 | 22050 
225] 12 | 171,76 | 1683 21850 | 23300 | 24750 | 26250 
245 | 1,3 | 201,70 | 197,6 25700 | 27400 | 29100 | 30850 
260 | L4 | 23408 | 2293 29800 | 31800 | 33750 | 35750 
28,0 | 15 | 267,52 | 262, 34050 | 36350 | 38600 | 40900 
30,0 | 16 | 30552 | 299,3 38900 | 41500 | 44100 | 46700 
320 | 17 | 34504 | 338,0 43950 | 46900 | 49850 | 52750 
33,5 | 18 | 386,08 | 3782 49200 | 52450 | 55750 | 59000 
37,5 | 20 | 47728 | 4670 60800 | 64850 | 68900 | 73000 


351 





698 


каната 


dB. 


17,0 
19,0 
20,5, 
22,5 


24.5. -- Me 


26,0. 
28,0. 


. 300 | 


32.0 
33,5 
875 


Канаты типа TJIK-O 6x 37—222 
(ГОСТ 3079—55) 


| 1-го слоя | 2-го слоя | 3-го слоя 


> 
со 
e 


С. 


> > 
фе — C2 «O OO 


cooo 
tO Qo 00 -3 Ov 9n 


» 
E 


E 
EJ 
* 


сл 


E] 
b 


* 
С 
RJ 


ны o0 += > © 


© 00-4 0» бл 622+ oto 
e 


EJ 
"- 
^ 


* 
- 
LI 


С. 
- 
хз 


c0 -10 0 


h2o0— — ыыы 
- 


w 
bl 


Площадь ce- 
чения всех 
. проволок, 


мм? 


85,61 
106,93 
135,53 
167,65 
196,91 
228,91 
269,97 
302,34 
341,82 
391,98 
444,99 
541,92 


Вес 100 м 
каната, кг 


80,0 
99,9 
126,6 
156,6 
183,9 


213,8 


202,1 
282,4 
319,2 
366,1 
415,6 
506,1 





Расчетный предел прочности проволоки 
при растяжении, кг/мм? 


150. 


160 


170 


* 


180 


Разрывное усилие каната B целом 
не менее. кг 


10 850 
13 600 
17 250 
21 300 
25 050 
29 150 


‚ 34 350 


38 500 
43 550 
49 900 
56 650 
69 050 


11 600 
14 500 
18 400 
22 750 
26 750 
31 100 
36 650 
41050 
46 450 
53 250 
60 450 
76 300 


12 350 
15 400 
19 550 


24 200 


28 400 
33 050 
38 950 
43 600 
49 350 
56 600 
64 250 


78 250 


13 050 
16 300 
20650 
25 600 
30 050 
35 000 
41250 
46 200 
52 250 
59 950 
68 000 
82 850 


Таблица 100 


Канаты стальные типа TJIK-O 631—186 
(ГОСТ 7679—55) 


0861 $6 


























ОБЕ мм. Расчетный предел прочности nacti 
: MV. при растяжении, кг/мм* 
оч Вес 100м | 
УВЕ проволок, каната, ия ^^ 160 | Wu. iENO 

‚централь- 1-го Е 3-го TUS ed | —  Разрывное усилие каната в’ целом 

ной слоя слоя слоя ! He..MeHee,. кг 
037 | 034 | 034 | 050 24,56 ‚233 ^. |. 3120 | 3340 || 3540 || 3750_ 

0,45 0,40 0,40 0,60 34,93 | 33,2 | 4420 4 740 5.040 5 330 

0,5 045 0,45 0,70 46,07 43,8 5870 | 6260 6650 | 7040 





` 0,55 | 0,50 | 0,50 0,75 5442 517 | 6930 | 7390| .7860.L.. 8320 . 











738 


каната 





Диаметр, мм 


централь- 
HO 


0,6 
0,65 
0,7 
0,7 
0,75 
0,8 
0,85 
0,9 
0,95 
1,1 
15 
1,3 
1,35 
1,45 
1,5 
1,6 





проволоки 


1-го 
слоя 


0,55. 


0,60 
0,65 
0,65 
0,7 

0,75 
0,8 

0,85 
0,90 
1,00 
1,10 
1,20 
1,25 


: 1,35 


1,40 
1,50 





2-го 
слоя 


0,55 
0,66 
0,65 
0,65 
0,70 
0,75 
0,80 
0,85 
0,90 
1,00 
1,10 
1,20 
1,25 
1,35 
1,40 
1,50 





_ | Площадь ce- 
чения всех 
проволок, 


мм? 


68,23 

78,36 

89,21 

94,68 
112,63 
125,56 
139,09 
160,59 
183,82 
217,10 
263,46 
312,88 
345,18 
390,42 
450,48 
501,66 


Вес 100 м 
каната, кг 





Продолжение табл. 100 


Расчетный предел прочности проволоки 


150 


при растяжении, кг/мм? 


160 


170 


180 


Разрывное усилие каната B целом 
не менее, Ke 


8 670 

9 980 
11 300 
12 050 
14 300 
15 950 
17 700 
20 400 
23 400 
27 650 
33 550 
39 850 
43 950 


49 750 


58 400 
63 900 


9 260 
10 620 
12 110 
12 830 
15 300 
17 000 


18900 . 


21 800 
24 950 
29 450 
35 800 
42 500 
46 920 
53 000 
61 200 
68 200 


9 860 
11 300 
12 850 
13 600 
16 200 
18 100 
20 050 
23 200 
26 500 
31 350 


38 000 . 


45 150 
49 850 
56 350 
65 050 
77 450 


10 410 
11 980 
13 640 
14 450 
17 200 
19 200 
2] 250 
24 550 
28 050 
33 160 
40 250 
47 850 
52 750 
59 700 
68 850 
76 700 


Таблица 101 


Канаты типа JIK-3 6х25=150 
(ГОСТ 7667—55) 


ri 
e*o 92e "m X MA 9; 
р: >. НЯ CY Y.» 


i 
E 9e ede iet 
C] 


9a % оо 
. ^e 9,9 95° 

^T ^Y e*e C) 
E M 

Dos f 09. 























Диаметр, мм Расчетный предел прочности проволоки 
при растяжении, кг/мм? 
ыы Площадь се- — 
проволоки чения всех Вес 100 м 150 160 | 170 180 

| проволок, каната, кг HERREN РИС Я-А Т.Р РАНЕН А 

| каната ай B прядях аа LE Разрывное усилие rain в целом не менее, 

дечника 

, 15 0,28 0,5 0,2 26,49 23,63 3 370 3590 3820 | 4040 

9,0 0,34 0,6 0,24 38,33 34,18 4880 5 180 5 530 5 860 

10,5 0,4 0,7 0,28 52,27 46,61 6 630 7 050 7 540 7 990 














Продолжение табл. 101 








‚ Диаметр, мм 


проволоки. 





— каната | | централь: || 
ud Me 
ВЕТ Me БГ Я 
13,5 0:5. 2. ‘210,9 
— een TD 
18,0 0,65 12 
19,5 0,75 1,3 
21,0 0,8 1,4 
22 5 0,85 1,5 
24,0 0,9 1,6 
25.5 0,95 1,7 
27,0 1,0 1,8 
30,0 1,1 2,0 
33,0 12 ;29 
36,0 1,3 24 








Word | 

.0,34 
0,37 
0,4. 
0,45 
0,5 

0,55 
0,6 

0,65 
0,7 

0,75 
0,8 

0,85 
0,95 


Площадь ce- 
чения всех 
проволок, 

| мм? 


68,39 
86,0 
105,69 
150,8 
179,99 
208,78 
238,61 
279.95 
307,38 
343,63 
422,62 . 
508,98 
605,82 


Bec 100 м 
каната, Ke 


"BE i 
76,7 


9043 - 


134,5 
160,5 
186,2 
212,8 
242,8 
274,1 
306,5 


3769 


453,9 
540,3 


Расчетный предел прочности проволоки 


150 


c8 
10950- . 
713450 —] 


19 200 
22 900 
26 600 
30 380 
34 680 
39 180 
43 750 
53 800 
64 850 
77 200 


‚при растяжении, кг/мм? 


160 


Разрывное усилие. ка 


нат 


кг 


11 650. 


20 450 
24 400 
28 350 
32 400 
37 000 
41750 
46 700 
57 450 
69 150 
82 350 


14 350 _ 


170 





180 





а в целом не менее, 


| 12.400 
"vhs 


21 750 
25 950 
30 100 
34 450 
39 300 
44 400 
49 600 
61000 
73 500 


87 450: 


9260 | 9860. | 10450. 


. 13100 
16150" 
23 100 
27 450 
31 900 
36 500 
4] 650 
47 000 
02 550 
64 600 
77 850 
92 650 


Таблица 102. 


i | Канаты типа JIK-O 6x 19—114 
(TOCT 3077— 55) 














50 | 
TH 
О COSE | Tm ^ : : 
B j ‚Диаметр, мм. : nadie | асчетны аи, Зв при | 
e. || s проволоки Corex i" | Вес 190 м 150 | -160 |. 170 | 180 
od ———— ORUM ECC BC bie каната, кг 
| В ‚ централь- 1-го | 2-го мм? . Разрывное усилие каната в целом не менее, кг 
ной слоя слоя 
dei r3 024-06. - |; --2249 20,97 2860-- |. 3050- -|...3240. . |...3430 
Ese 1.9987. ]-.537 Р-р 2957 27,29 PH]. $505... 4.990 4470- 
—98-—-[I-—09-—-|-- 0,45- 0,8 39,57 36,89. | 5040 5 380 5710 6 050 
11,5 iU T5335 0,9 49,63 46.27 6320 |’ .6740 7 160 7590 
@ 120 1,05 0,5 095 | 5406 | 4921 6890 | 7350 .|.7810.. |..8220. — 








es 
сл 
co 


KaHaTa 


12,5 
14,0 
15,0 
16,5 


. 17,5 


19,0 
20,0 
21,5 
22,5 
25,0 
27,5 
30,0 
32,5 
35,0 
37,5 


Диаметр, мм 


централь- | 
Hol 


1l 
12 
1,3 
1,4 
1,5 
1,6 
L7 
L8 
2.0 
2.9 
24 
2,6 
28 
3,0 
3,2 


проволоки 


1-го 

слоя 
0,55 
0,6 
0,65 
0,7 
0,75 
0,8 
0,85 
0,9 
L0 
ld 
1,2 
1,3 
1,4 
1,5 
1,6 


2-ro 

слоя 
1,0 
Ll 
12 
13 
1,4 
1,5 
1,6 
LI 
1,8 
2,0 
22 
2,4 
2,6 
2,8 
3,0 


Площадь 


сечения 
всех 


проволок, 
мм? 


60,94 
73,36 
86,91 
101,69 
117,99 
134,26 
152,78 
172,16 
198,39 
243,67 
293,34 
347,60 
406,80 
469,56 
538,56 





Bec 100 м 
каната, кг 


56,81 
68,39 
81,02 
94,8 
110,0 
125,2 
142,4 
160,5 
184,9 
227 2 
273,5 
324.1 
379,2 
437,7 
502,1 


Продолжение табл. 109 





Расчетный предел прочности проволоки 


150 


160 


при растяжении, кг/мм? 


170 


180 


Разрывное усилие каната в целом не менее, кг 


7 160 

9 350 
11 050 
12 950 
14 950 
17 050 
19 450 
2] 900 
25 200 
31 050 
37 400 
44 250 
51 850 
59 800 


68 600 


8 280 

9 940 
11 800 
13 800 
15 900 
18 200 
20 700 
23 350 
26 900 
33 100 
39 850 
47 250 
55 250 
63 800 
73 200 


8 790 


10 550 


12 500 
14 650 
16 950 
19 350 
22 050 
24 850 
28 650 
35 150 
42 350 
50 150 
58 750 
67 850 
77 800 


9 300 
11 200 
13 250 
15 550 
17 950 
20 500 
23 350 
26 300 
30 300 
37 250 
44 850 
53 150 
62 200 
71 800 
82 350 





698 


Таблица 103 


Канаты типа ТК 6х 19=114 
(ГОСТ 3070—55) 











Диаметр, мм Площадь Расчетный предел прочности проволоки при растяжении, кг/мм? 
TEMO и 120 30 | 140 150 160 pcd. a9 
каната KH IIpOBOJIOK, кг 
MA? Разрывное усилие каната в целом не мевее, кг 

3,1 0,2 3,58 3,4 — — — — 486 516 547 
3,4 0,22 4,33 4,10 — — — -— 588 625 662 
3,7 0,24 5,15 4,68 — — — — 600 743 788 
4,0 0,26 6,05 5,73 —- — — If 823 867 920 
4,4 0,28 7,02 6,65 — — — 892 952 1010 1100 
4,8 0,31 8,60 8,15 — — — 1 090 1 160 1 240 1 310 








09€ 


Продолжение табл. 103 





LÀ 
- 


Диаметр, MM | H лощадь Расчетный предел прочности проволоки при растяжении, кг/мм? 
О И оС ВЕТ m. ^ae E... 1607 | 1-05] ГИ № 
каната | Г я проволок, кг | 
i: "d a an р мм? Разрывное усилие каната в целом не менее, кг 
5,3 Г 034 |l 1035 | 981 ге is 1 220 ; 1210. | 1400 . 1 480 1 560 
BT бе MES |) 1585 — —. -1-460 1550.1. ИР. 1770-1054 820 
(59 i 0,4 ‹ 14,36 13,6 — = s 1700 1820 1 940 2 070 2 190 
CT. 99 |: 32234 21,17 - 2 460 2650 | 2840 ке И В ^ 3410 
—9.3—--L—0,6—--1. 32,26. |. 30,57. |[[..3280- | 3560 3 830 4100- | - 4380 4 650---|---.-4930-.- 
o. 0,7 43,89 41,59 4 470 4 840 5210 5 590 5 960 6 340 6 710 
12,5 0,8 53,34 54,33 5 840 6 330 6810 7 310 7 790 8 270 .8 750 
14,0 0,9 72,50 68,70 7 390 8 000 8 620 9 220 9 850 10 450 11 050 
15,5. 1,0 89,49 84,80 9 090 9 860 10 600 11 350 12 150 12 900 13 650 
17,0 1,1 108,30 | 102,6 11 000 11 900 12 850 13 750 14 700 15 600 16 450 
18,5 12 128,32 122,0 13 100 14 150 15 300 16 400 17 500 18 550 19600 - 
20,0 1,3 151,28 143,3 15 400 16 700 17 950 19 250 20 550 21800 23 100 
22.0 1,4 175,56 166,3 17 850 19 350 20 850 22 350 23 800 25 300 26 850 
23,5 1,5 200,64 190,1 20 400 22 100 23 800 25 500 27 950 28 950 30 650 
25.0 1,6 229,14 | 217,1 23 300 25 250 27 200 29 150 31 150 33 100 35 000 
26,5 1,7 258,78 | 245,2 26 350 28 550 30 750 32 950 35 150 37 350 `°39 550 
28,0 1,8 289,56 | 274,3 29 450 31 950 34 400 36 850 39 350 41 800 44 250 
31,0 2,0 357,96 | 339,2 36 500 39 500 42 550 45 600 48 650 51 700 54 700 
34,0 25 433,20 | 410,5 43 550 47 850 51 500 55 200 58 900 62 550 66 250 
37,0 24 515,28 | 488,2 52 500 56 900 61 250 65 650 70 000 74 400 78 800 
40,5 2,6 605,34 | 573,6 61 700 66 850 71 950 77 150 82 300 87 100 92 200 
43,5 2,8 701,10 | 664,3 71 450 77 400 83 400 89 250 95 200 101 000 107 000 
46,5 3,0 805,98 | 763,7 82 150 88 800 95600 | 102000 | 109000 116 000 123 000 
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Введение 


362 


$ 1. Установки для бурения стволов 
l. 


СОДЕРЖАНИЕ 


ВСК AS cuo cw. vM. o са Фара 


О (M o dM cw owe c nw rs. 


Буровая установка УЗТМ-6,2 
2. Буровая установка УКБ-3,6м 


$ 2. Установки для бурения скважин большого диаметра 


c 


28. Буровые агрегаты типа ЗИФ 


(0,5—2,5 м). ...... 
3. Буровах установка О-о Е. океан. 
4. Реактивно-турбинны. буровые установки 
5. Буровая установка Щепотьева — Иванова 
3. Перспективные буровые установки для бурения стволов 
и скважин ri en ese 

6. Буровая установка УЗТМ-8,75 
7. Буровая усгановка УКБ-5 
8. Буровая установка КБ-5,5 
SO Буровая устанавка DM-O,D у.е. ls. al 
10. Буровая установка УРТБ-6,2 


Я = шп — ow we 39 


w Jui tg bo vx iim ea ute eus 
№. AS RO sw в с C. ow. а, Mrs 
e^ QU*C © 75 ow o Xd. *. ^w. V. ма ара 


в «4 8 X мам. а. за 
$4549... © се uv. WIL M^ Ig а аа a 


2..9. £& ..- "4 wi. -4 а 


вращательным способом. . . . . . . . A re DES Glow id 
13. Буровые установки «Уралмаш-3Д-59» . и «Уралмаш- 
ок ENDE ES c EO DDR PER 


14. Буровые установки «Уралмаш-4Э-59» и «Уралмаш- 


Mb "ul... — 
15. Буровая установка «Уралмаш-11ДЭ» 
16. Буровая установка bY-200bp ....... 
17. Буровые установки БУ-75Бр и БУ-75БрЭ...... 
18. Буровая установка БУ-50Бр............. 
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Стр. 
pue RN БЕН. ENGINES 
86 11 сверху 5 3—4 
89 12 сверху «ss ТЫС, руб. 500 тыс. руб. 
97 Таблица 20, Ротор У7-520-3 
графа 1, 
8 сверху 
» To же Ротор У7-520-3 Ротор У7-520-2 
9 сверху 
152 | 24 сверху 100; 185 100; 185; 300 
» 20 cBepxy 83; 300 83 
164 | 5 снизу 127; 196; 127; 170; 196; 
» 3 снизу 54; 170 54 
175 1 снизу 6,2 62 
227 16 сверху 420 190 
244 Графа 3, 290 190 | 
5 сверху | 
317 Таблица 77, 10,0 3 
: 2 графа, | 
1 снизу ; 
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